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Protecéo e seguranca de dados

Atencéo: Esse produto vem com uma senha-padréo de fabrica. Para sua
segurancga, é IMPRESCINDIVEL que vocé a troque assim que instalar o
produto.

Y

Observar as leis locais relativas a protecdo e uso de dados e as regulamentagcdes que
prevalecem no pais. O objetivo da legislagdo de protecdo de dados € evitar infragdes nos
direitos individuais de privacidade, baseadas no mau uso dos dados pessoais.

Tratamento de dados pessoais

Este sistema utiliza e processa dados pessoais como senhas, registro detalhado de
chamadas, enderegos de rede e registro dos dados de clientes, por exemplo.

Diretrizes que se aplicam aos funcionarios da Intelbras

e Os funcionarios da Intelbras estdo sujeitos a praticas de comércio seguro e
confidencialidade de dados sob os termos dos procedimentos de trabalho da
companhia.

e E imperativo que as regras a seguir sejam observadas para assegurar que as
provisdes estatutarias relacionadas a servigos (sejam eles servigos internos ou de
administragdo e manuteng&o remotas) sejam estritamente seguidas. ISso preserva os
interesses do cliente e oferece protecdo pessoal adicional.

Diretrizes que controlam o tratamento de dados

e Assegurar que apenas pessoas autorizadas tenham acesso aos dados de clientes.

e Usar as facilidades de atribuicdo de senhas, sem permitir qualquer excegéo. Jamais
informar senhas para pessoas nao autorizadas.

e Assegurar que nenhuma pessoa nao autorizada tenha como processar (armazenar,
alterar, transmitir, desabilitar ou apagar) ou usar dados de clientes.

e Evitar que pessoas nao autorizadas tenham acesso aos meios de dados, por exemplo,
discos de backup ou impressdes de protocolos.

e Assegurar que os meios de dados que ndo sdo mais necessarios sejam
completamente destruidos e que documentos ndo sejam armazenados ou deixados
em locais geralmente acessiveis.

e O trabalho em conjunto com o cliente gera confianga.
Uso indevido e invaséo de hackers

¢ As senhas de acesso as informacdes do produto permitem o alcance e a alteracéo de
gualquer facilidade, como 0 acesso externo ao sistema da empresa para obtencdo de
dados e realizagdo de chamadas, portanto, € de suma importancia que as senhas
sejam disponibilizadas apenas aqueles que tenham autoriza¢do para uso, sob o risco
de uso indevido.



e O produto possui configurages de seguranga que podem ser habilitadas, e que séo
abordadas no manual do usuario, todavia, € imprescindivel que o usuario garanta a
seguranca da rede na qual o produto esta instalado, haja vista que o fabricante néo
se responsabiliza pela invaséo do produto via ataques de hackers e crackers.

Aviso: A Intelbras ndo acessa, transfere, capta, nem realiza qualquer
outro tipo de tratamento de dados pessoais a partir deste produto, com
excecao aos dados necessarios para funcionamento do préprio produto.

Aviso de seguranca do laser

A OLT AN6001-G16 possui fonte emissora de laser que emite energia luminosa em cabos
de fibra Optica. Essa energia esta dentro da regido do infravermelho (invisivel) do espectro
eletromagnético vermelho (visivel).

Os produtos a laser estéo sujeitos a regulamentos que exigem que os fabricantes certifiquem
cada produto, classificando-o conforme o laser emitido. SGo denominadas quatro classes de
laser, I, 1, 1l e 1V, conforme caracteristicas da radiacao do laser. Em termos de saude e
seguranca, produtos de classe | apresentam menor risco (nenhum), enquanto produtos de
classe IV representam maior perigo. Embora os produtos O6pticos Intelbras possuam
certificacdo classe |, a exposicdo a radiacdo do laser pode ocorrer quando as fibras que
conectam os componentes do sistema sdo desconectadas ou partidas.

Certos procedimentos realizados durante os testes requerem a manipulacéo de fibras 6pticas
sem a utilizagdo dos tampdes de protegcdo, aumentando, portanto, o risco de exposi¢cao. A
exposicao a qualquer laser visivel ou invisivel pode ser nocivo ao olho humano e de animais,
sob certas condigOes. Leia e observe as seguintes precaucgdes para reduzir o risco de
exposicao a radiacao laser.

Atencéo: evite exposicao direta as extremidades de conectores Opticos, a radiacéo do laser
pode estar presente. Nunca olhe diretamente para uma fibra Gptica ativa ou para um conector
de fibra 6ptica de um dispositivo que esteja alimentado.

Ao trabalhar com fibras opticas, tome as seguintes precaucdes:

e Lave as mdos apdés o manuseio de fibras Opticas. Pequenos pedacos de vidro nem
sempre sdo visiveis e podem causar danos aos olhos. Procure ajuda médica
imediatamente se qualquer pedaco de vidro entrar em contato com seus olhos.

o Evite a exposicdo direta as extremidades da fibra Optica ou ao conector Optico. Nao
manuseie pedagos de fibra dptica com os dedos. Use uma pinga ou fita adesiva para
levantar e descartar qualquer ponta solta de fibra dptica.

e Utilize luvas de borracha para limpar os conectores 6pticos. As luvas previnem o
contato direto com o &lcool isopropilico e evitam a contaminagdo das pontas dos
conectores Opticos com a oleosidade da pele.

e Manuseie as fibras épticas com cautela. Mantenha-as em um local seguro durante a
instalagao.

e Siga as instrucfes do fabricante quando utilizar um conjunto de testadores épticos.
Configuracgdes incorretas de calibracdo ou de controle podem gerar niveis perigosos
de radiagao.



Aviso de seguranca elétrica

Atencao Tenha certeza de que o produto est4 conectado a um
sistema de aterramento que atenda a todas as regulamentagfes de
instalagGes elétricas vigentes.

Nunca realize a instalacdo de cabos de rede durante uma tempestade com queda de raios

Parabéns, vocé acaba de adquirir um produto com a qualidade
e seguranca Intelbras.

Este € um produto homologado pela Anatel, o numero de
‘ homologacdo se encontra na etiqueta do produto, para consultas
utilize o link sistemas.anatel.gov.br/sch
ANATEL

fale com a gente

Suporte a clientes: (48) 2106 0006

Forum: forum.intelbras.com.br

Suporte via chat: intelbras.com.br/suporte-tecnico

Suporte via e-mail: suporte@intelbras.com.br

SAC: 0800 7042767

Onde comprar? Quem instala?: 0800 7245115

Importado por: Intelbras S/A — IndUstria de Telecomunicacgéo Eletronica Brasileira
Rodovia SC 281, km 4,5 — Sertdo do Maruim — Sao José/SC - 88122-001

CNPJ: 82.901.000/0014-41 —www.intelbras.com.br

Origem China




Obrigado por escolher nossos produtos.

Noés apreciamos 0 seu hegdcio. Sua satisfacao € o nosso
objetivo. N6s forneceremos suporte técnico abrangente e
servico pos-venda. Entre em contato com seu
representante de vendas local, representante de servico
ou distribuidor para obter qualquer ajuda necessaria nas
informacdes de contato mostradas abaixo.
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1 Guia de Documentacéao

Orientagéo do documento

O Guia de Configuracdo da CLI apresenta como iniciar e configurar servicos
para 0 AN6001-G16 no modo CLI.

Leitores Pretendidos

4 Engenheiros de comissionamento

4 Engenheiros de operagdo e manutengdo

Informagdes sobre a verséo

Versao Descricéao:
U Versdo inicial, aplicavel a versao V1R1 do
m
AN6001-G16.
Adiciona conteudo sobre configuragdes de funcdes da
B Camada 3

e funcdes de reldgio de tempo.
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Efetuando login no dispositivo

d Login através do Hyper

Terminal

d Login através de Telnet
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2.1 Login através do Hyper Terminal

Conecte corretamente o PC a porta CONSOLE da placa de servigo de controle
principal com a linha da porta serial. Faga login no AN6001-G16 através do

hiperterminal. Siga os passos abaixo:

1. Clique no menu Iniciar na area de trabalho e selecione Todos os
programas— Acessorios —Telecom—Hyper Terminal para abrir a caixa de didlogo
Descricdo da Conexao .

@ Nota:

O sistema operacional Windows XP é usado como exemplo aqui.

2. Na caixa de didlogo Descricdo da Conexao, digite o nome do objeto a ser

conectado e selecione um icone para ele.

Connection Description E]

MNew Connection

Enter a name and choose an icon for the connection:

Daime
| FiberHome CLI Control Terminal

3. Cligue em OK e a caixa de diadlogo “Conectar a” sera exibida.

4. Na caixa de dialogo “Conectar a”, selecione a porta COM1 do computador
a ser conectada a porta CONSOLE da placa de servico de controle

principal por meio da linha de porta serial.
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Connect To

% FiberHome CLI Contral Teminal

Enter detailz for the phone number that pou want ta dial;

Country/region:

Area code; [p27

[ 0k ][ Canicel ]

5. Cligue em OK e a caixa de diadlogo Propriedades COML1 sera exibida.

6. Na caixa de diadlogo Propriedades COML1, clique no botdo Restaurar Padrdes.

COM1 Properties @@

Port Settings |

Bits per second: @
Flow conrol ‘

Fiestore Defaults

ok [ coneel | [ apay |

7. Clique em OK para iniciar o CONSOLE.

« FiberHome CLI Control Terminal - HyperTerminal (=13

File Edt Wiew Cal Transfer Help
= =
D& 3 0y &
~
Haster
zz 224
Zz  ZZIZZ &
zz
zz zzzz ZZZE zz zZ Z zzzz zzzz  z  zZEE zz
Zz zzgzz T ZZ ZZ ZIZ I I ZZ ZEZZ ZZ EZZ ZZ E E I ZZE 2
Zz zzZZz T ZZZ I Zz  ZEZZ ZZZ Z ZEZZT Z Z Z I zz
Zz zzEZZz I I ZZ ITIZZIZZ ZZEZIZ ZZZ ZE EZZ EZZ Z E I LZZZEZ
Zz  ZEEZz © zzZzE 2 ZEEZz  ZEE  ZED Zzz Z E EE £
Press <Enter> to come into this system.
-
¢ >
Connected 0:00:56 Auto detect Ao detect UM

4 Versao: B



inteloras  FiberHome” 2 Efetuando login no

8. Pressione atecla <Enter> e digite 0 nome de usuario e a senha para fazer

login no sistema de gerenciamento de rede CLI.

Login:GEPON
// O usuério padrédo € o usuario administrador e o nome de usuario € "GEPON".

Senha ;*r*xx
// Asenhainicial é "GEPON".

Habilitagdo > usuario
// No modo somente leitura, use 0 comando "habilitar" para entrar no modo de gerenciamento.

Senha ;*¥x*xx

// Asenhainicial do usuario administrador é "GEPON".

Admin#
// Depois que o prompt "Admin#" aparecer, vocé pode inserir linhas de comando para executar operacdes
de gerenciamento de rede no AN6001-G16.

@ Nota:

€ Se o prompt de comando for Usuario, o sistema estara no modo

de usuario comum; se o prompt de comando for Admin#, o

sistema estard no modo de administrador.

€ O nome de usuario nao diferencia maitusculas de
mindsculas, enquanto a senha diferencia mailsculas de

minusculas.

& Cuidado:

Os usuérios devem memorizar suas senhas e manté-las em segredo.

Recomenda-se alterar regularmente as senhas.

9. Selecionar arquivo— Gravar na barra de menus da janela CONSOLE para

salvar as configura¢cfes para o CONSOLE.

2.2 Login atraves de Telnet

Ao fazer login no equipamento através de um hiperterminal, vocé pode
configurar o endereco IP de gerenciamento fora de banda e o endereco IP de
gerenciamento em banda para o equipamento. Apos a configuracdo acima
mencionada, vocé pode fazer login no equipamento através do Telnet. Siga os
passos abaixo:
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1. Clique no menu Iniciar na area de trabalho e selecione Executar para abrir a

caixa de dialogo “Executar”.

@ Nota:

O sistema operacional Windows XP é usado como exemplo aqui.

2. Digite telnet x.x.x.x na caixa de dialogo “Executar”.

B Run =]

=== Typethe name of a program, folder, document, orInternet
resource, and Windows will open it foryou,

7

Dpen:
Ok I Cancel Browyse.., |

@ Nota:

X.X.X.X € 0 endereco IP de gerenciamento fora de banda do equipamento

(configurado sob o diretério Admin (config-if-meth-1)) ou o endereco IP de
gerenciamento em banda (o endereco IP da VLAN de gerenciamento
configurado no diretério Admin(config)).

3. Clique em OK para abrir a janela x.x.x.x do Telnet.

 Telnet 10.90.20.126 1ol x|

4. Digite o nome de usuario e a senha para fazer login no sistema de

gerenciamento de rede CLI.
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Login:GEPON

// O usuario padrao é administrador e o nome de usuario é "GEPON".
Senha z*rre*

// Asenhainicial é "GEPON".

Habilitagdo > usuario

// No modo somente leitura, os usuarios podem entrar no modo de gerenciamento através do comando
"habilitar”.

Senha ;*r*rx
// Asenhainicial da conta de administrador € "GEPON".
Admin#

// Depois que o prompt "Admin#" aparecer, os usuarios podem digitar linhas de comando para operar no
AN6001-G16.

@ Nota:

€ Se o prompt de comando for Usuario, o sistema estara no modo

de usuario comum; se o prompt de comando for Admin#, o
sistema estard no modo de administrador.

€ O nome de usuario nao diferencia maitusculas de
mindsculas, enquanto a senha diferencia mailsculas de
minasculas.

& Cuidado:

Os usuérios devem memorizar suas senhas e manté-las em segredo.

Recomenda-se alterar regularmente as senhas.
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d Recurso de interagéo
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3 Visdo geral das linhas de

3.1

Modo de comando

Modo de comando

Nome do diretério

Exemplo de prompt

Exemplo de comando do

200) #

(Diretorio) Access
Modo de usuéario utilizador usuario> Login de usuério comum
comum
Usuario privilegiado . _
admin Admin# user>enable
modo
Configuragéo global ' - _ ; - _
guracacd configuragéo Admin(configuracdo) # Admin#config
modo
config-dhcp Admin(config-dhcp) # Admin(config)#dhcp
config-ospf Admin(config-ospf) # Admin(config)#ospf
Protocolo - - - - -
config-aaa Admin(config-aaa) # Admin(config)#aaa
config-igmp Admin(config-igmp) # Admin(config)#igmp
VLAN multicast e B )
. . . _ i} Admin(config)
multicast config-mvlanvlan_id Admin(config-mvlan100) # )
. s #multicast-vlan
configuracéo
100
Admin(config-vlanif- Admi fig)#interf
VLAN SE config-vlanif-vlanid ( g min(config)#interface

VLANIF 200

Modo PON (slot /
porto)

config-if-pon-
quadro/ranhura/pino

Admin(config-if-pon-
1/1/2) #

Admin(config)#interface
pon 1/1/2

Modo Ethernet (slot
/ porto)

config-if-eth-
quadro/ranhura/eth

Admin(config-if-eth-
1/19/1) #

Interface Admin(config)#
ETE 19/01/1

Admin(config-if-fan-

Admin(config)#interface
ventilador 1/23

Ventilad config-if-fan-frame/slot
entador 9 23/01) # (O slot 23 é dedicado ao
ventilador
unidade)
Admin(config)#interface
meth 1
Porta de _ Admin(config-if-meth-1) . .
ded config-if-meth-port " (A porta 1 é dedicada para o
rede de
. porta de rede de gerenciamento
manutengao

de banda)

Depuragéo e
Diagndstico

diagnosticar

Admin(diagnosticar) #

Admin#diagnose

3.2

Sintaxe

Formato do comando

Um comando consiste em um nome de comando seguido por um

campo de argumento.

Versao: B
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Um comando completo inclui nome(s) de comando e argumento(s). Um
comando valido pode conter um ou mais nomes de comando e campos de
argumento. Um campo de argumento consiste em duas partes: o sinalizador e o
argumento. Para um argumento com um sinalizador, insira o sinalizador
primeiro e, em seguida, o argumento; Para um argumento sem sinalizador,
insira somente o argumento.

Formato Significado

<> Indica que o contetido em < > é o valor do argumento (parametro).

<albl/... > Indica que todos os valores de parametro em < > devem ser
configurados.

[1 Indica que o parametro em [ ] é obrigatério.

Indica que um dos parametros obrigatérios em [ ] deve ser

[alb...] .
selecionado.
{} Indica que o parametro em { } é opcional.
(F(1-n) Indica que o parametro opcional em { } pode ser configurado para um
a
n vezes.
3.3 Recurso de interacao

Correspondéncia inteligente

A correspondéncia inteligente permite que vocé digite apenas a primeira ou
vérias letras de uma palavra-chave de comando mais a tecla Tab. Se uma
palavra-chave exclusiva comecando com as letras inseridas for encontrada, o
sistema de gerenciamento de rede da CLI substituira as letras inseridas pela
palavra-chave completa e a exibira na préxima linha, com um espaco entre o
cursor e a palavra-chave. Isso ajuda a simplificar o trabalho de digitacdo de
palavras-chave longas. Por exemplo, para usar o comando enable , vocé sé
precisa digitar en ou ena.

Funcéo de edicao
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Chave

Funcéo

Chave comum

Se a &rea do buffer de edi¢do ndo estiver preenchida,
pressionar a tecla inserird o contetdo da tecla na posicdo atual
do cursor e o cursor

se movera para a direita de acordo.

Pressiona essa tecla para excluir o caractere antes do

Backspace Ccursor e mover o cursor para trés. Ao chegar ao inicio do
0 comando, 0 cursor para.
Guia Digita a palavra-chave do comando.

Tecla de seta para a
esquerda < ou Ctrl + B

Move o cursor para a esquerda de um caractere.

Tecla de seta para a direita
—ouCtrl+ F

Move o cursor para a direita de um caractere.

Tecla de seta para cima/para
baixo 1/

Exibe comandos histéricos. Para alguns terminais de exibi¢céo
que nao suportam a tecla de seta para cima / para baixo, vocé
pode pressionar Ctrl + P para selecionar o comando histérico
anterior ou

pressione Ctrl + O para selecionar o proximo comando
histérico.

Exclui os caracteres antes do cursor atual e move o

Ctrl+U L .
cursor para o inicio da linha.
Ctrl + K Exclui os caracteres que seguem o cursor atual e se move
e o cursor para o final da linha.
Ctrl+D Exclui um caractere apés o cursor.
Ctrl + A Move o cursor para o inicio da linha.
Ctrl + W Exclui uma palavra antes do cursor.
Ctrl+C Péara de executar o comando atual.
Q Volta para o diretério da camada superior.

Todas as chaves, exceto Q

Exibe a saida do comando.

?

Exibe as informacdes de ajuda.

Versao: B
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Informacodes de
gerenciamento

d Configurando o endereco IP para gerenciamento em

banda

dCOnfigurando o endereco IP para gerenciamento fora de

banda

d Configurando o roteamento estéatico

d Configurando o endereco do receptor de
interceptacdo SNMP

d Configurando o tempo de sincronizacéo do
sistema de tempo SNMP

d Salvando a configuracdo atual no Flash

12
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4 Configurando informagdes de

4.1

Configurando o endereco IP para
gerenciamento em banda

Formato do comando

Configure a VLAN de gerenciamento.

manage-vlan <nome> svlan <svlan> {cvlan <cvlan>}*1

Configure o endereco IP de gerenciamento.

manage-vlan ipv4 <nome> <A_B.C.D/M>

Adicione a VLAN de gerenciamento a porta de uplink.

Port VLAN <vlanid> {to <end-vlanid>}*1 [tag|untag] <frameid/slotid>

<port- list>

Veja a VLAN de gerenciamento.

Mostrar Manage-VLAN [<1-4085>]all]

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
gerenciar-vlan . .
O nome da VLAN de gerenciamento Obrigatorio teste
<nome>
Configurando -
A VLAN de gerenciamento externo, .
a VLAN de SVLAN <SVLAN> . Obrigatério 1001
variando de 1 a 4085
gerenciamento
A VLAN de gerenciamento interno, .
{cvlan <cvlan>}*1 | | - ondo Opcional 2001
de 1 a 4085
Configurando o 1Pv4 <nome> O nome do endereco IP de Obrigatorio teste
gerenciamento
endereco IP de )
) O endereco IP de gerenciamento e o L 10.90.40.
gerenciamento <A.B.C.D/M> i . ) Obrigatorio
NUmero de digitos da mascara 123/24
) O ID da VLAN inicial, variando de 1 .
VLAN <vlanid> i Obrigatorio 1001
até 4085
ici to <end-vlanid> O ID da VLAN final, variando de 1 .
Adicionando a { T Opcional i
VLAN de *1 até 4085
gerenciamento O modo de adicionar VLAN
a porta de [tag|desmarcar] € tag: retendo as tags Obrigatério etiqueta
uplink € desmarcar: removendo as tags
<frameid/slotid> | O sub-bastidor n°./ slot ne. Obrigatorio 1/19

Versao: B
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<lista de portas> | O nimero da porta Obrigatério 3
Visualizando o _ .
] gerenciar-vilan O ID da VLAN de gerenciamento, com Obricatéri g
t rigatorio t
?;if;mamen ° [<1- 4085>|todos] | "todos" indicando todas as VLANS de 9 0do
gerenciamento
Exemplo
1. Configure a VLAN de gerenciamento.
Admin(config)#manage-vian teste svlan 1001 cvlan 2001
2. Configure o endereco IP de gerenciamento.
Admin(config)#manage-vian ipv4 teste 10.90.40.123/24
3. Adicione a VLAN de gerenciamento a porta de uplink.
Admin(config)#port vlan 1001 tag 1/19 3
4. Veja a VLAN de gerenciamento.
Admin(config)#show manage-vian all
Gerenciar nome :teste
Svlan : 1001
Cvlan 2001
Porta : 19:3[T]
Dispositivo : sub
Unidade : 1001
Endereco 34:BF:90:56:BC:-E7
Ethernet:
Total de 0
protocolos:
Inet : 10.90.40.123
mascara - 255.255.255.0
Pacotes RX -0
Pacotes TX : 6
Bytes RX -0
Bytes TX = 506
MTU : 1492
Admin(configuracéo) #
Versédo: B
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4.2 Configurando o endereco IP para
gerenciamento fora de banda

Formato do comando

Configure o endereco IP para gerenciamento fora de banda.

endereco ip <A_.B.C.D> mask <A.B.C.D>

Exiba o endereco IP para gerenciamento fora de banda.

Mostrar endereco IP

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
B O enderego IP para fora de banda .
endereco ip <A.B.C.D> - Obrigatorio 10.182.24.120
gestao
mascara <A.B.C.D> Mascara Obrigatorio 255.255.248.0
Exemplo

1. Defina o endereco IP para gerenciamento fora de banda como

10.182.24.120 e a mascara como 255.255.248.0.
Admin(config-if-meth-1)#ip address 10.182.24.120 mask 255.255.248.0

2. Exiba o endereco IP para gerenciamento fora de banda.
Admin(config-if-meth-1)#show endereco ip

debugip 10.182.24.120 mascara

255.255.248.0

Admin(config-if-meth-1) #

4.3 Configurando o roteamento estatico

Formato do comando

static-route destination-ip <ipaddr> mascara [<mask>]<mask-length>] nexthop
<ipaddr> {métrica <métrica>}*1
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Dados de planejamento

Parametro

Descricéo: Atributo Exemplo

destino-ip
<ipaddr>

O endereco IP de destino que identifica o
endereco IP de destino ou rede de destino das Obrigatério 3.3.3.0
mensagens IP.

mascara [<mask>]<mask- | ¢ <mascara>: a mascara de sub-rede

Obrigatorio 255.255.255.0

comprimento>] € <mask-length>: o comprimento da méascara de
sub-rede

nexthop <ipaddr> O endereco IP do proximo salto da rota designada. | Obrigatério 1.1.1.10

A prioridade da rota. O sistema seleciona a rota
o L com a prioridade mais alta (o menor valor) para .

{métrica <métrica>}*1 . . Opcional -
encaminhar mensagens IP. Os intervalos de
prioridade de rota
de 0 a 255.

Exemplo

4.4

Configure uma rota estatica, definindo o endereco IP de destino como 3.3.3.0,
a mascara como 255.255.255.0 e o endereco IP do préximo salto da rota
designada como 1.1.1.10.

Admin(config)#static-route destination-ip 3.3.3.0 mascara 255.255.255.0 nexthop 1.1.1.10

Admin(configuracéo) #

Configurando o endereco do
receptor de interceptacdo SNMP

Formato do comando

Configure o endereco do receptor de interceptacdo SNMP.

SNMP-Agent Trap-reciever add IP <IP-address> {security-name <securityname>}
*1 {[vi]v2c|v3]1}*1

Exiba o endereco do receptor SNMP Trap.

Mostrar SNMP-Agent Trap-Receiver
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4 Configurando informagdes de

Planejamento de Dados

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

O endereco IP do intercept SNMP o 10.32.154.
Endereco IP <IP> Obrigatério

receptor. 11
{security-name . o

O nome da seguranca. Opcional publico

<nome_de_seguranca>}

*1

{[v1i]v2c]v3]}*1

A versao SNMP, incluindo v1, v2c e
v3°.

Opcional v2c

Exemplo

4.5

1. Defina o endereco IP do receptor de interceptacdo SNMP como
"10.32.154.11", o nome de seguranca como "publico" e a versao SNMP

como "v2c".
Admin(config)#snmp-agent trap-receiver add ip 10.32.154.11 security-name public v2c

2. Exiba o endereco do receptor SNMP Trap.
Admin(config)#show snmp-agent trap-receiver

IPAddress Porta Versao Nome do SecuritylLevel SourcelP
Seguranca:

10.190.40.140 162 v2c publico

10.32.103.18 162 v2c publico

10.32.154.11 162 v2c publico

Total de 3 armadilhas-receptor no sistema.
Admin(configuracéo) #

Configurando o sistema de tempo SNMP

Formato do comando

Configure o gerenciamento de tempo SNMP.

Intervalo de tempo SNMP <0-86400> Servip [IPv4]|1Pv6]IPvAZ]|1PV6Z|DNS]
<Servip>

Veja a configuracdo do gerenciamento de tempo SNMP.

Mostrar SNMP-Time

Versao: B

17



Guia de configuragéo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O intervalo de calibragdo de tempo
intervalo <0-86400> automatico Obrigatdrio 3260
(unidade: s), variando de 0 a 86 400.
O valor padrao é 600s.
Servip [IPvV4]|IPVE|IPVAZ]| . . . .
O tipo de endereco IP para calibracdo de| Obrigatério IPv4
1Pv6z | DNS] tempo.
<servip> O endereco IP do servidor de calibragdo.| Obrigatorio 10.32.135.102
Exemplo

4.6

1. Configure o gerenciamento de tempo SNMP.
Admin(config)#snmp-time interval 3260 servip ipv4 10.32.135.102

Set ok!
Admin(configuracéo) #

2. Veja a configuracdo do gerenciamento de tempo SNMP.

Admin(config)#show snmp-time

SNMP TIME CONFIG INTERVAL=3260 IP do servidor:

Admin(configuracéo) #

Tempo de sincronizacao

Formato do comando

tempo <2012-2100> <1-12> <1-31> <HH:MM:SS>

Hora do show

Dados de planejamento

10.32.135.102

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<2012-2100> Ano Obrigatério 2018
<1-12> Més Obrigatério 08
<1-31> Dia Obrigatorio 17

<HH: MM: SS> Hora, minuto e segundo Obrigatorio 04:12:30
Exemplo

1. Calibre otempo.
Admin(config)#time 2018 08 17 04:12:30

18
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4 Configurando informagdes de

2. Veja otempo.

Admin(config)#show time

Data atual é 2018-08-17

Hora atual é 04:12:31

0 tempo de execugdo do sistema & de O dia
04:11:53 Admin(config) #

4.7 Salvando a configuracéo atual no Flash

Formato do comando

salvar

Exemplo

Salve a configuracéo atual no Flash.

Admin(config)#salvar
Tentando salvar a configuracdo para flash, aguarde ......
Admin(configuracéo) #

Versao: B
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Cartoes de autorizacédo e ONUs

dAutorizando um cartao

IjAutenticando e autorizando uma ONU

d Modificando o modo de autenticaco e autorizando novamente uma
ONU

Ij Desautorizando uma ONU

20
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5 Cartbes Autorizadores e ONUs

5.1

Autorizando um cartao

Formato do comando

Autorize automaticamente todas as placas detectadas no teste de hardware.
Auto-autenticacdo do cartéo
Autorizar um cartdo especificado.

Autenticacdo do cartdo <frameid/slotid> <cardtype>

Exiba as informacdes de autorizacdo do cartdo.

Mostrar informagbes do cartéo

Planejamento de Dados

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<frameid/slotid> Sub-bastido nslot ne. Obrigatorio 1/1
<tipo de cartéo> Nome do cartdo Obrigatorio GPOP
Exemplo
1. Autorize todos os cartes automaticamente.
Admin(config)#auto-autenticagdo do cartédo
Sucesso para definir todos os cartdes detectados
authed. Admin(configuracdo) #
2. Autorize a placa GPOP no Slot 1 do Subrack 1.
Admin(config)#card auth 1/1 GPOP
Sucesso para definir 1 slot como
tipo GPOP. Admin(config)#
3. Exiba as informagdes de autorizacéo do cartdo.
Admin(config)#mostrar informagdes do cartdo
————————————————————— AN6001-G16--—————————————
CART  EXISTI CONFIGU DETECTA DETALHE
AO R RACAO R
1 SIM GPOP GPOP FOSFOR
0
9 SIM HSCP HSCP CORRESPO
NDENCI1A/
M
19 SIM HU2P HU2P FOSFORO
23 SIM VENTIL  VENTIL FOSFORO
ADOR ADOR
24 - - - -
25 SIM PWRD PWRD FOSFORO
Verséo: B 21
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801 SIM HCU HCU FOSFORO
A temperatura atual é de 42

C. A poténcia 2 esta ON.

A velocidade FAN 1 é 1.

0 tipo de subquadro é

G16. Admin(configuracéo)

#
5.2 Autenticando e autorizando uma ONU
521 Configurando o modo de autenticacéao de porta PON

Formato do comando

modo de autenticagdo de porta <frameid/slotid/portid> mode
[phyid]phy-id+psw] password]log-id]log-id+psw]|no-auth|phy-id/psw|phy-
id/log-i1d/psw]phy-id/ log-id+psw/psw]
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5 Cartbes Autorizadores e ONUs

Dados de planejamento

Parametro

Descricéo:

Atributo

Exemplo

<frameid/slotid/portid>

Sub-bastidor n°. / slot n°. / Porta PON

n°.

Obrigatorio

i1

1/1/2

modo [phyid|phy-

id+psw| password]log-
id]log-id
+psw]no-auth|phy-id/psw]|
phy-i1d/log-id/psw|phy-
id/log-id+psw/psw]

Modo de autenticacéo

.

.

phyid: autenticacdo de
identificador fisico

phy-id+psw: identificador

fisico mais autenticacéo de
senha

Senha: autenticagdo

de senha

Log-ID: autenticagéo de
identificador l6gico (sem senha)
log-id+psw: identificador l6gico
mais autenticacéo de senha
No-Auth: Sem autenticag&o
PHY-ID/PSW: Identificador
fisico / autenticacé@o hibrida de
senha

phy-id/log-id/psw:

identificador fisico /
identificador légico (sem
senha) / autenticac&o hibrida
de senha
phy-id/log-id+psw/psw:
identificador fisico / identificador
l6gico (com senha) / senha
hibrida

autenticacdo

Obrigatorio

Fiide

No-Auth

Exemplo

1. Defina a autenticacéo de identificador fisico para a porta PON 1 da placa de

interface PON no slot 1 do sub-bastidor 1.
Admin(config)#port authentication-mode 1/1/1 mode phyid

0 comando executa com éxito.

Admin(configuracédo) #

2. Nao defina nenhuma autenticagcdo para a porta PON 2 da placa de
interface PON no slot 1 do sub-bastidor 1.

Admin(config)#port authentication-mode 1/1/2 mode no-auth

0 comando executa com éxito.

Admin(configuracédo) #
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5.2.2

Configurando uma lista branca

Formato do comando

Configure uma lista branca.

whitelist adicionar [phy-id]logic-id]password] <sn> {[checkcode] <cddigo de

verificacdo>}*1

{[type] <onutype>}*1 {[slot] <slotno> [pon] <ponno> [onuid] <onuid>}*1

Veja a lista branca.

Mostrar lista branca

Dados de planejamento

[phy-id] logic-id]password] {<frameid/slotid/portid>}*1

Procedimento

Parametro

Descrigéo: Atributo Exemplo

[phy-id]logic-id]

Tipo de lista branca
€ phy-id: autenticagdo de
identificador fisico

€ logic-id: autenticacéo Obrigatério phy-id
senha]
de identificador légico
€ senha: senha
autenticacdo
€ phy-id: identificador fisico
€ logic-id: identificador
. - L 8888888888-
Configurando uma | <Sh> l6gico; Identificador Obrigatorio 88
lista branca ONU
€ senha: fisica
senha
_ € phy-id: senha fisica
{[codigo de o » .
verificacio] € logic-id: identificador Opcional -
<cédigo de l6gico; senha légica
verificagdo>}*1
type] <onu e>
EJ[- ypel type>} Tipo ONU Opcional HG260
{[slot] <slotno>
Slot No., PON port No., e ONU .
[pon] <ponno> o Opcional 1,1,1
_ authorization No.
[onuida]
<onuida>}*1
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5 Cartbes Autorizadores e ONUs

Exibindo a lista

[phy-id]logic-id]

Tipo de lista branca

€ phy-id: autenticagdo de
identificador fisico

4 logic-id: autenticagdo

Obrigat6rio

phy-id

branca senha] I .
de identificador légico
€ senha: senha
autenticacao
Versao: B 25
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Procedimento Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
{<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / Porta Oocional "
Tid/portid>}*1 PON P
Nao.

Exemplo

5.3

5.3.1

1. Configure uma lista branca para ONU 1 conectado a Porta PON 1 no Slot
1, definindo o identificador fisico da ONU como 888888888888, mantendo

a senha fisica vazia e definindo o tipo ONU como HG260.

Admin(config)#whitelist add phy-id 888888888888 tipo HG260 slot 1 pon 1 onuid 1
Admin(configuracédo) #

2. Veja a lista branca fisica da porta PON 1 no slot 1 do sub-bastidor 1.
Admin(config)#show whitelist phy-id 1/1/1

————— Lista de permissfes de ———
enderecos fisicos

Ranhu Pon Onu  Tipo Onu Phy-1D Phy-Pcd Usad
L S
1 1 1 HG260 8888888388888 Y

ranhul pon 1 item 1
ra

Admin(configuracédo) #

Modificando o modo de autenticacéao e
autorizando novamente uma ONU

Alternando o modo de autenticacdo da porta PON

Formato do comando

modo de autenticacdo de porta <frameid/slotid/portid> mode
[phyid]phy-id+psw] password]log-id]log-id+psw|no-auth|phy-id/psw|phy-
id/log-i1d/psw]phy-id/ log-id+psw/psw]
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Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo

<frameid/slotid/portid> | Sub-bastidor n°./ slot n°. / Porta PON n°. Obrigatorio 1/1/1

Modo de autenticacéo
€ phyid: autenticacdo de identificador fisico
€ phy-id+psw: identificador fisico
mais autenticac&o de senha
4 Senha: autenticacéo de senha
€ Log-ID: autenticacéo de identificador

modo [phyid|phy- l6gico (sem senha)

id+psw| password]log- € log-id+psw: identificador 16gico

id] log-id mais autenticac&o de senha . phy-id/log-id
L Obrigatério

+psw|no-auth|phy- 4 No-Auth: Sem autenticacéo +PSW/PSW

id/psw|phy-id/log- ¢ PHY-ID/PSW: Identificador

id/psw|phy-id/log-id fisico / autenticagdo hibrida de

+PSW/PSW] senha

€ phy-id/log-id/psw: identificador fisico /
identificador légico (sem senha) /
autenticagdo hibrida de senha

€ phy-id/log-id+psw/psw: fisico

identificador / identificador l6gico (com
senha)

/ senha autenticacdo hibrida

Exemplo

Alterne a porta PON 1 da placa de interface PON no slot 1 do sub-bastidor
1 do modo de autenticagao fisica para o identificador fisico / identificador
I6gico (com senha) / modo de autenticacéo hibrida de senha.

Admin(config)#port authentication-mode 1/1/1 mode phy-id/log-id+psw/psw O
comando executa com éxito.
Admin(configuracédo) #

5.3.2 Reconfigurando uma lista branca

Formato do comando

Configure uma lista branca.

whitelist adicionar [phy-id]logic-id]password] <sn> {[checkcode] <cddigo de
verificacdo>}*1

{[type] <onutype>}*1 {[slot] <slotno> [pon] <ponno> [onuid] <onuid>}*1
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Veja a lista branca.

Mostrar lista branca [phy-id|logic-id|password] {<frameid/slotid/portid>}*1

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Tipo de lista branca
€ phy-id: autenticacdo de
[phy-id] logic-id] identificador fisico
senha] € logic-id: autenticacéo Obrigatorio logic-id
de identificador l6gico
€ senha: senha
autenticacdo
€ phy-id: identificador fisico
] € logic-id: identificador l6gico;
Configurando uma | <gn> g - g Obrigatorio 8888888888
lista branca Identificador ONU
€ senha: senha fisica
i q € phy-id: senha fisica
\I;g(l)’i::?(():agéeo] € logic-id: identificador Opcional 666666
<cédigo de l6gico; senha légica
verificacdo>
[tipo] <onutype> Tipo ONU Opcional HG260
Caca-niqueis
[Cag q 1 Slot No., PON port No., e ONU .
<Slotno> [Pon] o Opcional 1,11
p - authorization No.
<Ponno
[onuida] <onuida>
Tipo de lista branca
€ phy-id: autenticacdo de
[phy-id] logic-id] identificador fisico
- ) sZnilla] 9 € logic-id: autenticacéo Obrigatorio logic-id
Exibindo a fista de identificador l6gico
branca € senha: senha
autenticacdo
{<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / Porta .
Tid/portids}*1 PON Opcional 1/1/1
N&o.
Exemplo

1. Configure uma lista branca para ONU 1 conectado a Porta PON 1 no Slot 1,
definindo o identificador l6gico da ONU como 888888888888, a senha logica
como 666666 e o tipo ONU como HG260.

Admin(config)#whitelist add logic-id 8888888888 checkcode 666666 tipo HG260 slot 1

pon 1 onuid 1
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5 Cartbes Autorizadores e ONUs

5.4

5.4.1

Admin(configuracédo) #

2. Exiba a lista branca l6gica da Porta PON 1 no Slot 1 do Sub-Bastidor 1.
Admin(config)#show whitelist logic-id 1/1/1

————— lista branca do Logic SN-----

Slot Pon Onu  Onu-Type Logic-1d Logica-Pwd pt usado

1 1 1 HG260 8888888888 666666 YY

slot 1 pon 1 item 1
Admin(config) #

Desautorizar uma ONU

4 Quando o modo sem autenticagdo estiver configurado para uma porta PON,
desautorize a ONU conectada a porta PON usando o comando descrito em
Desautorizando uma ONU no Modo Sem Autenticacao.

4 Em outros modos de autenticagdo, desautorize a ONU usando o
comando descrito em Excluindo a lista branca.

Desautorizando uma ONU no modo sem autenticacao

Formato do comando

Ndo autoriza <frameid/slotid/portid> <onulist>

Dados de planejamento

Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
_ _ _ Sub-bastidor n°. / slot n°. / Porta .
<frameid/slotid/portid> PON Obrigatério 1/11
N&o.
<onulista> Autorizac&o ONU ne. Obrigatorio 1

Exemplo
Desautorizar a ONU 1 na porta PON 1 no slot 1 do sub-bastidor 1.
Admin(config)#no autorizar 1/1/1 1
0 comando executa com éxito.
Admin(configuracédo) #
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5.4.2

Excluindo uma ONU da Lista Branca de Identificador

Fisico

Formato do comando

sem lista branca [phy-id]logic-id]|password] <slotno> <ponno> <sn>
{<checkcode>}
*1
Dados de planejamento
Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Tipo de lista branca
[phy-id]logic-id] € phy-id: autenticagdo de identificador fisico . .
. . . . Obrigat6rio phy-id
senha] € logic-id: autenticagdo de identificador
l6gico
€ Senha: autenticagdo de senha
<Slotno> Slot n°. Obrigatério 1
<Ponno> Porta PON n°. Obrigatdrio 1
€ phy-id: identificador fisico
<sn> € logic-id: identificador l6gico; Identificador | Obrigatdrio 888888888888
ONU
€ senha: senha fisica
€ phy-id: senha fisica
{<cddigo de € logic-id: identificador l6gico; Opcional -
verificacdo>}*1 senha l6gica
Exemplo

Exclua a lista branca fisica da Porta PON 1 no Slot 1 com o identificador fisico

888888888888.

Admin(config)#no whitelist phy-id 1 1 888888888888
Admin(config)#

30

Versao: B







6

Configuracdes Basicas

d Configurando dados de VLAN externa de

extremidade local

Ij Adicionando portas a uma VLAN

d Desabilitando a supresséo de pacotes multicast na porta de uplink
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6.1 Configurando dados de VLAN externa de
extremidade local

Formato do comando

Configure dados de VLAN externos de extremidade local.

service-vlan <nome> <vlanbegin> {[to]<vlanend>}*1 {[type]<value>}*1

Exiba os dados de configuracdo da VLAN externa final local.

show service-vlan {<nome>}

Dados de planejamento

Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo

O nome da VLAN de servigo. Vocé pode

ico- inserir nUmeros, letras e sublinhados ndo o
servigo-vlan i Obrigatorio dados1 NGN1
<nome> excedendo 32 caracteres para o assinante

nome do servico.

O ID da VLAN inicial, variando de 1 a
<vlanbegin> 4085. A ID da VLAN inicial ndo deve ser Obrigatorio 500 300
maior que a ID da VLAN final.

O ID da VLAN final, variando de 1 a
4085. A ID da VLAN inicial ndo deve ser Opcional - -
maior que a ID da VLAN final.

{[para]<vlanend>}
*1

O tipo de VLAN de servico. Selecione-o de
acordo com o tipo de servigo a ser
configurado.

4 dados: servigo de dados.
{[tipo]<valor>} € iptv: servico de IPTV.

*1 4 NGN: Servigo de voz na rede

da operadora.

Opcional dados GNN

4 voip: servico de voz baseado em
Internet.

4 VOD: servico de video sob demanda.

2

cnc: Servigo CNC.

€ sistema: servico do sistema.

Exemplo

1. Defina o nome da VLAN de servico como "datal", a ID da VLAN de
servico como "500" e o tipo de VLAN como "data".
Admin(config)#service-vlan datal 500 type data
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6.2

2. Defina o nome da VLAN de servico como "ngnl”, a ID da VLAN de

servico como "300" e o tipo de VLAN como "ngn".

Admin(config)#service-vlan ngnl 300 tipo ngn

Admin(configuracédo) #

3. Exiba os dados de configuracéo da VLAN externa final local.
Admin(config)#show service-vlan

servicevlan 101 :

Nome : DATA1, Tipo :
Data VLAN Range: 500
#it#end. servicevlan 102

Nome : NGN1, Tipo : NGN
VLAN Intervalo: 300
#iH#end .
Admin(configuracédo) #

Adicionando portas a uma VLAN

Formato do comando

Adicione a porta de uplink a uma VLAN.

Port VLAN <vlanid> {to <end-vlanid>}*1 [tag|untag] <frameid/slotid>

<port- list>

Adicione todos os slots a VLAN.

Port VLAN <vlanid> {to <end-vlanid>}*1 allslot

Dados de planejamento

Parametro Descricéao: Atributo Exemplo
<Vlanid> VLAN ID Obrigatorio 300
{to <end-vlanid>}*1 | Terminando a ID da VLAN Opcional -
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Parametro Descrigao: Atributo Exemplo

Configure o modo de processamento de tags

para a VLAN do servico de uplink. Duas op¢oes

estao disponiveis: untag e tag.

€ No modo untag, as tags dos pacotes de
uplink serdo removidas automaticamente
guando passarem pela porta e os pacotes

[tag|desmarcar] serao transmitidos no modo untag, Obrigatorio etiqueta
enguanto os pacotes ndo marcados de
downlink serdo adicionados com tags
correspondentes quando passarem pela
porta.

4 No modo tag, as tags dos pacotes de
dados uplink / downlink néo serao

processadas
quando passam pelo porto.
<frameid/slotid> Sub-bastidor n°. / slot n°. Obrigatdrio 1/19
<lista de portas> Ndmero da porta Obrigatdrio 4
Exemplo

1. Adicione a porta de uplink a VLAN 300 no modo de tag.
Admin(config)#port vlan 300 tag 1/19 4

2. Adicione todos os slots a
VLAN 300. Admin(config)#port
vlan 300 allslot Admin(config)#

6.3 Desabilitando a supresséo de pacotes
multicast na porta de uplink

Formato do comando

Sem supressédo de trafego <frameid/slotid/portid>
[broadcast|multicast]unknown| all]
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Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
<frameid/slotid/- . .
R Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. Obrigat6rio 1/19/3
portid>
& difusdo
[broadcast] ] . .
_ _| ® Multicast: Servico de Multicast o
multicast|desconheci ) ] Obrigat6rio Multicast
€ Desconhecido: Pacotes unicast
do] todos] desconhecidos
€ Todos: Todos os tipos de pacotes

Exemplo

Desative a supressdo de pacotes multicast para a Porta 3 no Slot 19 do Sub-Bastidor
1.

Admin(config)#no traffic-suppress 1/19/3 multicast
Admin(config)#
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Configurando o TWAMP

Este capitulo apresenta as informag@es basicas, cenarios de rede, fluxo de
configuracéo e exemplos de configuracdo do TWAMP.

d Fluxo de configuragdo de cenarios de rede em segundo
plano

d Exemplos de configuracéo de

formato de comando
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35



Guia de configuragdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 intelbras FiberHome

7.1 Fundo
Definigéo

O Two-Way Active Measurement Protocol (TWAMP) é uma tecnologia que
mede o desempenho de ida e volta de uma rede IP.

O TWAMP usa pacotes UDP para coletar estatisticas sobre atraso, oscilagéo e
taxa de perda de pacotes. Além disso, 0 TWAMP separa de forma inteligente o
controle de sesséo e a medigdo de trafego para fornecer alta seguranga. Os dados
de desempenho sobre links IP entre dispositivos podem ser coletados por meio da
cooperacao entre os dispositivos de rede implantados com o TWAMP.

O TWAMP usa o0 modo de comunicacao cliente-servidor.

4 Cliente: Estabelece, inicia e interrompe uma sessdo TWAMP; gera e
mantém estatisticas de desempenho.

4 Servidor: Responde a solicitagdo do cliente para estabelecer, iniciar ou parar
uma sessdo TWAMP.

Finalidade do TWAMP

Tradicionalmente, os préprios elementos de rede (NEs) geram e mantém
estatisticas sobre o desempenho da rede IP.

Para exibir estatisticas sobre o desempenho de uma rede inteira, um
sistema de gerenciamento de rede (NMS) é necessario para gerenciar
varios NEs e coletar estatisticas sobre esses NEs.

No entanto, pode ndo haver NMS implantado ou o NMS pode ser incapaz
de coletar estatisticas.

Por conseguinte, é introduzido o TWAMP. Os proprios NEs ndo precisam mais
gerar ou manter estatisticas sobre o desempenho da rede IP. O sistema de
gerenciamento de desempenho gerencia apenas o cliente TWAMP e obtém
facilmente estatisticas sobre toda a rede.
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Caracteristicas de TWAMP

€ Permite estatisticas rapidas e flexiveis do desempenho da rede IP quando o
sistema de gerenciamento de rede é incapaz de fazé-lo.

4 Permite estatisticas de desempenho em uma rede IP onde a sincronizagéo
de relégio nao esta disponivel.

7.2 Cenarios de rede

Aplicagédo de TWAMP em uma rede IP

Em uma rede IP, como ilustrado na Figura 7-1, A, B e C atuam como servidores, que
séo passivos ha medi¢do de desempenho do TWAMP. Enquanto E serve como
cliente, que € ativo na medicao. E inicia estatisticas sobre qualquer endereco IP na
rede, coleta dados e os reporta ao sistema de gerenciamento de desempenho.

O desempenho de um segmento de rede pode ser medido pela comparac¢éo dos
dados de desempenho nos dois nds finais do segmento. Por exemplo, para
medir o desempenho do segmento de rede entre A e B, o cliente primeiro inicia
uma medicdo TWAMP em A e, em seguida, em B. Em seguida, o desempenho
do segmento entre A e B é medido com base na comparacao entre os dados de
desempenho coletados de A e B.
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Performance
management system

TWAMP statistics
packets

TWAMP data

E (client end)

Figura7-1  Aplicacdo de TWAMP em umarede IP

Aplicagdo de TWAMP em uma L3VPN (Client in a Private Network)

Em uma Rede Privada Virtual de Camada 3 (L3VPN), os dados de
desempenho de diferentes segmentos de rede IP podem ser coletados

dependendo da localizagdo do cliente.

Como mostrado na Figura 7-2, o CE atua como o cliente. Ele inicia as
estatisticas TWAMP sobre PE1 e PE2 respectivamente, depois compara 0s
dados coletados a partir deles e obtém os dados de desempenho nas interfaces
de rede do usuério (UNI-UNI) entre PE1 e PE2.
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Performance
management system

PE2 (server)

PE1 (server)

TWAMP statistics
packets

TWAMP data

CE (client end)

Figura7-2  Aplicacdo de TWAMP em uma L3VPN (Client in a Private Network)

Aplicagdo de TWAMP em uma L3VPN (Client in a Public Network)

Como mostrado na Figura 7-3, PE1 atua como cliente. Inicia a estatistica
TWAMP sobre P e PE2 respectivamente, depois compara os dados coletados a
partir deles e obtém os dados de desempenho na UNI-UNI entre P e PE2.

Versao: B 39



Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 inteloras Fil)erHome:

Performance
management system

PE1 (client end)

TWAMP statistics
packets

TWAMP data

Figura7-3  Aplicagcdo de TWAMP em uma L3VPN (Client in a Public Network)

7.3 Fluxo de Configuracao

A Figura 7-4 mostra o fluxo de configuragdo do TWAMP.

Prerequisite

Prerequisite

[ Configure TWAMP
Server

Configure TWAMP
Server

IP and L2VPN Scenarios L3VPN Scenario

Figura7-4  Fluxo de configuragéo do TWAMP

40 Versao: B



inteloras  FiberHome”

7 Configurando o TWAMP

7.4

7.5

Formato do comando

1. Acesse a visualizacdo do refletor TWAMP e crie uma sesséo para o refletor.
Admin(config-twamp)#twamp-reflector 1
Admin(config-twamp-reflect-1)#

2. Exclua uma sesséo do refletor.
Admin(config-twamp)#no twamp-reflector 1

3. Acesse a exibicao secundaria para sessoes de refletor TWAMP e configure
uma porta refletor fisica (geralmente porta UNI) para um cenario L2VPN.

Esta etapa ndo é necessaria para outros cenarios.
Admin(config-twamp-reflect-1)#reflector-interface 1/19/4

4. Exclua uma porta refletor fisica (geralmente uma porta UNI) para um

cenério L2VPN. Esta etapa ndo € necessaria para outros cenarios.
Admin(config-twamp-reflect-1)#no reflector-interface 1/19/4

5. Acesse a exibicdo secundaria para sessées do refletor TWAMP e configure
a VLAN da porta do refletor a partir da qual os pacotes TWAMP s&o

refletidos.
Admin(config-twamp-reflect-1)#twamp refletir vian-id 800

6. ExcluaaVLAN da porta do refletor a partir da qual os pacotes TWAMP

séo refletidos.
Admin(config-twamp-reflect-1)#no twamp refletir vian-id 800

7. Acesse a exibigdo secundaria para sessées de refletor TWAMP e
confirme a configuragdo. Cada modificac@o de configuracdo precisa ser

confirmada.
Admin(config-twamp-reflect-1)#commit

8. Verifique o resultado da configuracao.
Admin(config)#show twamp running-config

Exemplos de configuracéo

Esta secéo apresenta como configurar o TWAMP em diferentes cenarios de rede.
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7.5.1

Configuragcao para um cenario IP

Dados de planejamento

ltem Descricéo: Exemplo

ID da sessao (wamp-
ID da sesséo de teste 2

refletor)

. Endereco IP da porta de uplink no dispositivo local

Enviar-IP . VPI4; 40.1.1.1
(servidor)
Endereco IP da porta de uplink na extremidade

Ref-IP oposta VPI4; 50.1.1.1
dispositivo (cliente)

porta de envio Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 4000

porta ref Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 5000

DSCP Valor padrao 255

Refwait (s) Valor padréo 900

Atraso (s) Valor padréo 5

Exemplo

1. Acesse a visualizacdo
TWAMP.

Admin(config)#twamp
Admin(config-twamp)#

2. Crie uma sessao no refletor.

Admin(config-twamp)#twamp-reflector 2

Admin(config-twamp-reflect-2)#send-ip 40.1.1.1 ref-ip 50.1.1.1 porta de envio 4000 ref-
port 5000

3. Configure a VLAN da porta do refletor a partir da qual os pacotes
TWAMP sdo refletidos.
Admin(config-twamp-reflect-2)#twamp refletir vian-id 800

4. Confirme a configuracéo.
Admin(config-twamp-reflect-2)#commit

5. Verifigue o resultado da
configuragcdo. Admin(config)#show

twamp

Refletor 2 Send-IP 40.1.1.1 Porta de envio Ref-IP 50.1.1.1
4000 ref-porta 5000

twamp refletir vlan-id

800 confirmar
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7.5.2 Configuragcao para um cenario L2VPN

Dados de planejamento

ltem Descricéo: Exemplo
ID da sessao (wamp-
Intervalo de valores: 1 a 4294967295 1
refletor)
. Endereco IP da porta de uplink no dispositivo local
Enviar-IP VPI4; 30.1.1.1

(servidor)

Endereco IP da porta de uplink na extremidade oposta
Ref-IP . o i VPI4; 40.1.1.1
dispositivo (cliente)

porta de envio Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 3000

porta ref Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 4000

interface do refletor Formato do valor: OLT subbastidor No./slot No./port 1/19/4

No.

DSCP Valor padrao 255

Refwait (s) Valor padrao 900

Atraso (s) Valor padréo 5
Exemplo

1. Acesse a visualizacdo
TWAMP.

Admin(conFfig)#twamp
Admin(config-twamp)#

2. Crie uma sessao no refletor.

Admin(config-twamp)#twamp-reflector 1

Admin(config-twamp-reflect-1)#send-ip 30.1.1.1 ref-ip 40.1.1.1 porta de envio 3000 ref-
porta 4000

3. Configure a porta fisica do refletor.
Admin(config-twamp-reflect-1)#reflector-interface 1/19/4

4. Configure a VLAN da porta do refletor a partir da qual os pacotes

TWAMP sdo refletidos.
Admin(config-twamp-reflect-1)#twamp refletir vian-id 800

5. Confirme a configuracao.
Admin(config-twamp-reflect-1)#commit

6. Verifigue o resultado da
configuragcdo. Admin(config)#show

twamp
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Refletor TWAMP 1 Send-IP 30.1.1.1 Porta de envio Ref-1P 40.1.1.1
3000 ref-port 4000

reflector-interface

1/19/4 twamp refletir

vlan-id 800 commit

7.5.3 Configuragcao para um cenario L3VPN
Pré-requisito

4 O VRF (VPN acoplado com a sesséo de teste do refletor) foi criado.

4 O VLANIF foi associado, ou seja, o VLANIF foi vinculado ao endereco IP da
porta de uplink do remetente.

Dados de planejamento

ltem Descricao: Exemplo

ID da sessao (wamp-
Intervalo de valores: 1 a 4294967295 3

refletor)

. Endereco IP da porta de uplink no dispositivo local

Enviar-IP . VPI4; 22.1.1.1
(servidor)
Endereco IP da porta de uplink na extremidade

Ref-IP oposta VPI4;90.1.1.1
dispositivo (cliente)

porta de envio Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 4000

porta ref Intervalo de niUmeros de porta: 1025 a 65535 30000

VRF O VRF criado VPN

DSCP Valor padrao 255

Refwait (s) Valor padrao 900

Atraso (s) Valor padréo 5

Exemplo

1. Acesse avisualizacdo
TWAMP.

Admin(config)#twamp
Admin(config-twamp)#

2. Crie uma sessao no refletor.
Admin(config-twamp)#twamp-reflector 3
Admin(config-twamp-reflect-3)#send-ip 22.1.1.1 ref-ip 90.1.1.1 porta de envio 4000 ref-port
30000 vrf vpnb
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3. Configure a VLAN da porta do refletor a partir da qual os pacotes
TWAMP sdo refletidos.
Admin(config-twamp-reflect-3)#twamp refletir vian-id 300

4. Confirme a configuragédo.
Admin(config-twamp-reflect-3)#commit

5. Verifigue o resultado da
configuracdo. Admin(config)#show
twamp
Refletor TWAMP 3 Send-IP 22.1.1.1 Porta de envio Ref-1P 90.1.1.1
4000 ref-port 30000 vrf vpnb
twamp refletir vlan-id 300
commit
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Configurando os Servicos de Voz

d Exemplo de configuracéo de funcdes

d opcionais do servigo de voz
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8.1 Exemplo de configurac&o do servico de voz

8.1.1 Configurando o servi¢o de voz H.248

Formato do comando

Configure os parédmetros da interface de uplink H.248.

ngn-uplink-interface nome <nome> tipo de protocolo [mgcp|h.248|sip]
{[mgc] <1- 3> <addr> <0-65535>}*3 {[keepalive]
[enable]disable]|passive]}*1 {[m-dns] [ipv4]ipv6] <ipaddr>}*1 {[s-dns]
[ipv4]ipv6] <ipaddr>}*1 {[dhcp] [enable]| Disable]}*1 {[sip-reg-addr]
<addr>}*1 {[sip-reg-port] <0-65535>}*1 {[sip- proxy-addr] <addr>}*1
{[sip-proxy-port] <0-65535>}*1 {[sip-expires] <0- 4294967294>}*1

Configure os parametros do usuario de uplink NGN.

ngn-uplink-user service <nome> {[vid] <vid>}*1 {[potsqingstate] [habilitar]
desabilitar] svlanid <0-4085>}*1 {[service-cos] <value>}*1 {[customer-cos]
<value>}*1 {[IP-mode] [static]|pppoe]dhcp|pppoev6]|dhcpv6]}*1 {[public-ip]
[ipv4]ipv6] <ipaddress/prefix>}*1 {[public-gate] [ipv4]ipv6] <ipaddress>}
*1 {[ppPoeuser] <nome> }*1 {[senha] <pwd>}*1 {[dhcp-option60] [habilitar]|
desabilitar]}*1  {[dhcp-value] <value>}*1 {[domainname] <nome>}*1
{[protocol- port] <0-65535>}*1 {[user-index] <value>}*1

Configure o nimero de telefone do usuario.

ngn-uplink-user-port phone <value> {[username] <nome>}*1 {[sip-user-name]
<nome>}*1 {[sip-user-password] <senha>}*1 {[user-index] <valor>}*1

Configure o perfil de interconexdo da plataforma de softswitch NGN. (opcional)

ngn-softswitch-profile <profilename> fixo <value> varb <value> vare
<value> step <value> fixedlen [unfixed|fixed] begint <value> shortt
<value> longt <value> matchem [exclusive|immediately] switch
[disable]enable] txi

<value> rxi <value> voicec [g71lu]g71lla]nochange] offhkwt [unregiste]|
registe] flashthd <valor> 2833n [desabilitar]habilitar] 2833d <valor>
2198d <valor> t38edm [default]|v2l]all] calleridm [fsk]dtmf] onhkdt
<valor> dailtonett

<value> noanstt <value> busytonett <value> rohtt <value> retrantt <value>
ecm [disable]lenable] 1 [Chinese|english] {[id] <id>}*1 {[timethd] <value>
userthd <value>}*1 {[heart] [notify]change]}*1 {[tripartmode] <value>}*1
{[signaldscp] <value> rtpdscp <value> minport <value> maxport

<value> portstep <value>}*1 {[portreg] [disable]enable]}*1
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Vincule o perfil de interconexdo da plataforma softswitch. (opcional)

onu ngn-iad-softswitch-profile <onulista> perfil <profile-name>

Configurar pardmetros de servi¢co de voz da ONU.

onu ngn-voice-service <onuno> pots <portno> phonenum <num> {[vid] <vid>}*1
{[[modo de coédigo] [g-711m]g-711la]g-723]g-729]1}*1 {[modo de fax]
[transparente] t.38]1}*1 {[slience] [habilitar|desabilitar]}*1 {[echo-
cancel] [habilitar|desabilitar]}*1
{[input-gain] <num>}*1 {[voice-value] <value>}*1 {[DTMF] [transparent]
RFC2833|sipl}*1 {[heartbeat] [enable]disable]}*1 {[potsgingstate]
[enable] disable] svlanid <0-4085>}*1 {[service-cos] <value>}*1

{[customer-cos]

<value>}*1 {[fax-control] [passthrough]softswitch]autovbd]}*1 {[bill-
type] [16kc]l1l2kc|revpol|free]l}*1

Planejamento de Dados

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
_ O nome da interface de uplink
ngn-uplink- nome .
_ para o servigo de voz NGN, .
da interface Obrigatério ngnl@h.248
consistindo no nome do servigo
<nome> . - .
e o identificador de interface.
O tipo de protocolo MGC.
Tipo de protocolo | ¢ mgcp: o protocolo MGCP L
_ Obrigatorio H.248
[mgcp|h.248]sip] 4 h248: o protocolo H248
€ sip: o protocolo SIP
<1-3>: 0 nimero sequencial
{[MGC] <1-3> 1
ddr> <0-65535 Mac. Opcional 192.168.1.101
<addr> <0- > ciona .168.1.
Configurando 3 ¥ <addr>: 0 endereco MGC. P o044
parametros da <0-65535>: 0 nimero da porta
interface de MGC.
O interruptor de batimento
Upllnk H.248 cardiaco.
{[keepalive] € habilitar: Ativar
[habilitar|desabil batimento cardiaco Opcional habilitar
itar| passivo]}*1l ativo.
€ desativar: Desative a fungao.
€ passivo: Ativar
batimento cardiaco
passivo.
{[M-DNS] [IPVv4] ) Oncional
cional -
IPv6] <ipaddr>}*1 O servidor DNS mestre. p
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{[s-dns] [IPv4]

IPv6] <ipaddr>}*1 O servidor DNS escravo. Opcional
{[dhcp] ] ] _
[habilitar] A opcéo de funcéo DHCP. Opcional

desabi litar]}*1

Versao: B
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
sip-reg-addr
{Lsip *g 1 O endereco do servidor do Opcional -
<addr>}*1 registrador SIP.
O numero da porta do
registrador SIP, ou seja, 0
{[sip-reg-port] niimero da porta do protocolo do .
Opcional -
<0-65535>}*1 MG registrado no registrador
SIP. O valor varia de 0 a 65535
eo
O valor padréo é 5060.
sip-proxy-addr O enderego do proxy SIP
{Isip-proxy 1 ) ¢ proxy Opcional -
<addr>}*1 servidor.
O numero da porta do servidor
{[sip-proxy-porta] | proxy SIP. O valor varia de 0 a .
Opcional -
<0-65535>}*1 65535 e o valor padréo é
5060.
O tempo limite do SIP
(segundo). Se o MG nao receber
{[sip-expira] as informac_;ées correspondentes -
do servidor SIP antes que esse Opcional -
<0-4294967294>}*1 ) )
tempo expire, o registro falhara.
O valor variade 0 a
4294967294.
O nome do servi¢o de voz, igual
<nome do servigo> | ao nome da interface de uplink Obrigatério ngnl@h.248
para o servigo de voz NGN.
{[vid] <vid>}*1 O ID da VLAN de sinalizac&o. Opcional 300
[potsqgingstate] L .
o _ | O estado de habilitacdo SVLAN. Opcional -
[habilitar|desabil
itar]
Svlanid <0-4085> O ID SVLAN. Opcional -
Configurando servigo-cos :
A {r ¢ 1 O CoS externo. Opcional -
parametros do <valor>}*1
usuario de uplink | {[cliente-cos]
O CosS interior. Opcional -
NGN <valor>}*1 i
{[modo IP]
estatico oe
L Ipppoel O modo de configuracgéo de IP. Opcional -
dhcp |pppoevé |
DHCPV6]}*1
{[1P-publico] O endereco IP da rede publica /
[1Pv4] IPV6] mascara da ONU. Configure este . 1Pv4
. Opcional
<ipaddress/pré- item de acordo com o 10.90.60.
correcio>}*1 planejamento de redes. 2/16
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Procedimento Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Portio Publi O endereco IP do gateway de
T
{[Portdo Publico] rede publica da ONU. . IPv4
[1Pv4] IPV6E] ) ) Opcional
) Configure este item de acordo 10.90.1. 154
<ipaddress>}*1
com o
planejamento de rede da
operadora.
{[pppoeuser] _
O nome de usuario PPPoOE. Opcional -
<nome> }*1
{[senha] . .
A senha de usuario PPPoE. Opcional -
<pwd>}*1
dhcp-option60
il _p_ P 1 _ | Habilita ou desabilita a fungao .
[habilitar|desabil . Opcional -
N DHCP Option60.
itar]}
*1
{[valor dhcp] . . .
O sufixo DHCP Option60. Opcional -
<valor>}*1
O sufixo de nome de dominio de
{[nome_do_dominio] | ponto de extremidade / nome de .
. . . : Opcional 10.90.60.2
<nome>}*1 usuario SIP. Configure este item
de acordo com o
planejamento de redes.
A porta do protocolo da ONU.
Configure este item de acordo
{[protocolo-porta] g .
<0-655355}*1 com o planejamento de rede da Opcional 2944
operadora. O valor varia de 0 a
65535 e
O valor padrao é 2944.
{[indice de O ID do indice, variando de 0 a .
- Opcional 1
usuario] 40000
<valor>}*1
O indice do usuario e 0 nimero
I6gico dentro do sistema. E
aconselhavel definir este item .
Telefone <valor> ) Obrigatério 88880003
para o numero de telefone
definido pela plataforma
softswitch. O valor
varia de 1 a 4294967294.
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O nome de usuario do ponto
Configurando de extremidade / nimero de
0 nimero de telefone SIP.
telefone do q o 4 Quando o protocolo
nome de usuario N
USU&rio pl 1 MGCP ou H.248 é usado, Obrigatério al
<nome>}*1 -
0 nome de usuério do
ponto final deve ser
configurado.
4 Quando o protocolo SIP
€ usado, o telefone SIP
namero deve ser configurado.
{[sip-nome-de- O nome de usuério autenticado por .
usuario] Opcional -
GOLE.
<nome>}*1
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
{[sip-usuario- . .
A senha do usuario autenticada .
senha] Opcional -
pelo SIP.
<senha>}*1
{[indice de O ID do indice, variando de 0 a ional
usuario] 40000. Opciona 1
<valor>}*1
NGN-softswitch- ) . .
_ O nome do perfil de interconexao .
Perfil . Obrigatorio NGN1
_ da plataforma de softswitch NGN.
<nome do perfil>
B A parte fixa do recurso RTP L
valor < fixo> Obrigatorio RTP/000
nome.
O valor inicial da variavel o
varb <valor> Obrigatério 0
parte do nome do recurso RTP.
O valor final da variavel .
vare <valor> Obrigatorio 15
parte do nome do recurso RTP.
A etapa da parte variavel do L
passo <valor> Obrigatério 1
Nome do recurso RTP.
_ O comprimento fixo do nome RTP.
fixedlen [ndo . L .
) } 4 Unfixed Obrigatorio Unfixed
fixo|fixo] )
& fixo
Configurando o o O temporizador de inicio do .
perfil de valor < iIniciante> DigitMap (segundo). Obrigatorio 16
interconex&o O valor varia de 1 a 255.
da plataforma O temporizador curto DigitMap
de softswitch valor < curto> (segundo). O valor varia de 1 a Obrigatorio 4
NGN (opcional) 255.
O temporizador longo DigitMap .
longo <valor> (segundo). Obrigatorio 16
O valor varia de 1 a 255.
Relatar o resultado
correspondente imediatamente
matchem quando a correspondéncia com
[exclusivo] qualquer regra for encontrada. Obrigatorio imediatamente
imediatamente] € Exclusivo: Relatando
quando a correspondéncia
exclusiva é encontrada
€ imediatamente: reporte
imediatamente
switch [desativar] o N
L O estado VBD. Obrigatorio desabilitar
habilitar]
txi <valor> O intervalo de pacote VBD Tx (ms).| Obrigatério 20
rxi <valor> O intervalo de pacotes VBD Rx Obrigatério 10
(ms).
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O tipo de codificagdo VBD.
VoiceC [G711U] ¢ g711u: G.711U L
Obrigatério sem mudanga
G711A]NoChange] ¢ g7lla:g.711A
€ Nochange: Nao alterado
offhkwt
[unregiste] Processamento de tempo limite de | Obrigatério unregiste
registe] tom de bugio
flashthd <valor> A duracéo do flash (ms). Obrigatério 90
O estado RFC2833 negociagao.
2833n . o L
o 4 Desativar: Sem negociagéo Obrigatorio desabilitar
[desabilitar] automatica
habilitar] ¢ habilitar: negociagéo
automética
2833d <valor> O padrdo RFC2833 PT. Obrigatdrio 97
2198d <valor> O padrdo RFC2198 PT. Obrigatorio 96
O modo de deteccéo de eventos
t38edm [padréo| T.38. s N
# Padréo: Relat6rio Normal Obrigatorio inadimpléncia
v2ljall]
€ V21: Relatando somente V21
€ todos: todos os relatérios V21
CallerIDM [FSK] .
O modo de ID do chamador. Obrigatdrio Fsk
DTMF]
A detecgdo minima de onhook o
onhkdt <valor> Obrigatério 600
tempo (ms).
Dai ltonett
O(s) tempo(s) de tom de Obrigatorio 60
<valor> discagem.
noanstt <valor> O tempo de tom sem resposta (s). | Obrigatério 60
Busytonett N
O tempo de tom ocupado (s). Obrigatorio 60
<valor>
rohtt <valor> O tempo de tom de bugio (s). Obrigatorio 60
retrantt <valor> O(s) temporizador(es) de Obrigatério 25
retransmisséo.
A opcéo de correcéo de erros.
ECM [desabilitar] Pe e o
o € enable: Ative a funcéo. Obrigatorio desabilitar
habilitar] ] )
€ desativar: Desative a fungao.
! Tchine Inale A linguagem CLI.
[Chines] Ingleés] € Chinés Obrigatério Inglés
€ Inglés
{[id] <id>}*1 O ID do perfil. Opcional 1
B O limite de temporizador do .
[timethd] <valor> registro NGN Opcional -

(s).
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userthd <valor>

O limiar para a quantidade de NGN
usuarios cadastrados.

Opcional
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
coracao .
I{:Eotif(éca:l-l O modo heatbeat. Opcional -
Mudanca]}*1
{[tripartmode] O servigo tripartido .
. Opcional -
<valor>}*1 modo de estabelecimento.
[signaldscp] N .
O valor DSCP de sinalizagao. Opcional -
<valor>
RTPDSCP <valor> O valor DSCP do fluxo de midia. | Opcional -
_ O nimero minimo de porta para .
minport <valor> Opcional -
Fluxo RTP.
O nimero maximo de porta para .
maxport <valor> Opcional -
Fluxo RTP.
A etapa da porta de fluxo RTP .
portstep <valor> Opcional -
ndmero.
{[portreg]
[desabi litar|habil| O registro da porta. Opcional -
itar]}
*1
Vinculando a <onulista> O nimero de autorizacdo da ONU. | Obrigatério 1
interconex&o
da plataforma perfil <perfil- O nome do perfil de o
. . . Obrigatério NGN1
softswitch nome> interconexdo da plataforma
perfil (opcional) softswitch.
<onuno> O nimero de autorizagio da ONU. | Obrigatorio 1
panelas <portno> O numero da porta POTS. Obrigatério 1
fonnum <num> O ndmero de telefone. Opcional 88880003
{[vid] <vid>}*1 O ID da VLAN. Opcional -
O modo de codificagédo de voz, ou
; seja, 0 modo de codificacao de
Configurando {[modo de cédigo] | : ; Gd |
3 compressao para o fluxo de voz do .
parametros [9. 71im|g.711lalg.- p NGNp Opcional G.711A
i Sservico .
de servico de 723]9. 7297131 9. o
voz da ONU Selecione 0 modo de codificag&o
como
Necessério. A configuragdo padréo
é G. 711A.
O modo de fax. "transparente”
{[modo fax] refere-se ao modo transparente,
[transparent]| t. ou seja, fax T.30. Selecione o Obrigatério transparente
38]}*1 modo de fax conforme
necessario. A configuragéo
padréo é
"transparente”.
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O siléncio muda. Quando essa
fungéo é ativada e nenhuma voz
{[slience] é detectada durante a conversao,
[habilitar|desabil| pacotes de compactacdo de Obrigatorio habilitar
itar]} mudo sao transmitidos.
*1 € enable: Ative a fungéo.
€ desativar: Desative a fungéo.
A supressdo do eco. O eco é
{[echo-cancel] suprimido quando esta fung&o
[habilitar|desabil| esta ativada. Opcional -
itar]} 4 enable: Ative a funcéo.
*1 € desativar: Desative a fungao.
{[ganho de O ganho de insumo. O intervalo de .
entrada] valores é Opcional -
<num>}*1 -32 a 32.
{[valor de voz] O ganho de producgéo. O intervalo )
de valores Opcional -
<valor>}*1
é-32 a32.
{[DTMF]
[transparente| O modo DTMF. Opcional -
RFC2833|SIP]}*1
{[batimento A funcédo de batimento cardiaco.
cardiaco] € enable: Ative a funcéo. Opcional -
[ativar|desabilita| ¢ desativar: Desative a fung&o.
r1}
*1
[potsqgingstate] L .
o _ | O estado de habilitacdo SVLAN. Opcional -
[habilitar|desabil
itar]
Svlanid <0-4085> | O ID SVLAN. Opcional -
servigo-cos .
tL ¢ 1 O CoS externo. Opcional -
<valor>}*1
{[cliente-cos] o .
O CoS interior. Opcional -
<valor>}*1
O modo de controle de fax.
{[Fax-Control] .
€ Passagem: caminho de voz
[Passthrough] ) . .
_ € softswitch: softswitch Opcional -
SoftSwitch]
controle total
AutoVBD]}*1 o
4 AutoVBD: Negociagéo
automética
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{[tipo de conta]
[16kc]12kc]
revpol | free]}*1

O tipo de conta.

*
*
*

16kc: 16kc
16kc: 12ke

Revpol: Polaridade de
reversao

Grétis: Sem cobranca

Opcional
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Exemplo

1. Configure os parédmetros da interface de uplink H.248.
Admin(config)#ngn-uplink-interface name ngnl@h.248 tipo de protocolo h.248 mgc 1
192.168.1.101 2944 keepalive habilitar

2. Configure os parametros do usuario de uplink NGN.
Admin(config)#ngn-uplink-user service ngn1l@h.248 vid 300 public-ip ipv4 10.90.60.2 /16

public-gate ipv4 10.90.1.154 domainname 10.90.60.2 protocol-port 2944 user-index 1
Admin(config)#

3. Configure o nimero de telefone do usuério.
Admin(config)#ngn-uplink-user-port phone 88880003 username al user-index 1
Admin(config)#

4. Configure o perfil de interconexdo da plataforma de softswitch NGN.
Admin(config)#ngn-softswitch-profile ngnl fixo RTP/000 varb 15 vare 15 passo 1 fixo
iniciante ndo fixo 16 shortt 4 longt 16 matchem imediatamente switch desativar txi 20 rxi 10
voicec nochange offhkwt unregiste flashthd 90 2833n desativar 2833d 97 2198d 96 t38edm
padrédo calleridm fsk onhkdt 600 dailtonett 60 noanstt 60 busytonett 60 rohtt 60 retrantt 25
ecm desativar | chinés id 1

Admin(configuracédo) #

5. Vincule o perfil de interconexdo da plataforma softswitch.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu ngn-iad-softswitch-profile 1 perfil ngnl
Admin(config-if-pon-1/1/1)#

6. Configurar pardmetros de servico de voz da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu ngn-voice-service 1 pots 1 phonenum 88880003
code-mode g.711a fax-mode transparent slience enable
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

7. Salve os dados de configuragéo.

Admin(config)#salvar

Tentando salvar a configuracgdo para flash, aguarde ...... salvar éxito da
configuracdo Admin(config) #

8.1.2 Configurando o Servi¢o de Voz SIP

Formato do comando

Configure os parédmetros da interface de uplink SIP.

ngn-uplink-interface name <nome> tipo de protocolo [mgcp|h.248|sip]
{[mgc] <1- 3> <addr> <0-65535>}*3 {[keepalive]
[enable]disable]passive]}*1 {[m-dns]
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[1Pv4]1Pv6] <ipaddr>}*1 {[s-dns] [ipv4|ipv6] <ipaddr>}*1 {[dhcp]
[habilitar| desabilitar]}*1 {[sip-reg-addr] <addr>}*1 {[sip-reg-port]
<0-65535>}*1 {[sip- proxy-addr] <addr>}*1 {[sip-proxy-port] <O0-
65535>}*1 {[sip-expira] <0- 4294967294>}*1

Configure os parametros do usuario de uplink NGN.

ngn-uplink-user service <nome> {[vid] <vid>}*1 {[potsqingstate] [habilitar]|
desabilitar] svlanid <0-4085>}*1 {[service-cos] <value>}*1 {[customer-cos]
<value>}*1 {[IP-mode] [static]|pppoe]dhcp|pppoev6]|dhcpv6]}*1 {[public-ip]
[ipv4]ipv6] <ipaddress/prefix>}*1 {[public-gate] [ipv4]ipv6] <ipaddress>}
*1 {[ppPoeuser] <nome> }*1 {[senha] <pwd>}*1 {[dhcp-option60] [habilitar]
desabilitar]}*1  {[dhcp-value] <value>}*1 {[domainname] <nome>}*1
{[protocol- port] <0-65535>}*1 {[user-index] <value>}*1

Configure o nimero de telefone do usuario.

ngn-uplink-user-port phone <value> {[username] <nome>}*1 {[sip-user-name]
<nome>}*1 {[sip-user-password] <senha>}*1 {[user-index] <valor>}*1

Configurar pardmetros de servi¢co de voz da ONU.

onu ngn-voice-service <onuno> pots <portno> phonenum <num> {[vid] <vid>}*1
{[[modo de coédigo] [g-711m]g-711la]g-723]g-729]1}*1 {[modo de fax]
[transparente] t.38]1}*1 {[slience] [habilitar|desabilitar]}*1 {[echo-
cancel] [habilitar|desabilitar]}*1

{[input-gain] <num>}*1 {[voice-value] <value>}*1 {[DTMF] [transparent]
RFC2833|sipl}*1 {[heartbeat] [enable]disable]}*1 {[potsgingstate]
[enable] disable] svlanid <0-4085>}*1 {[service-cos] <value>}*1
{[customer-cos]

<value>}*1 {[fax-control] [passthrough|softswitch]autovbd]}*1 {[bill-
type] [16kc]l1l2kc|revpol|free]}*1

Planejamento de Dados

Procedimento Parametro Descrigéo: _ Atributo Exemplo

_ O nome da interface de uplink
ngn-uplink- nome .
para o servigo de voz NGN,

da interface o ) Obrigatorio ngnl@sip
Configurando consistindo no nome do servico
<nome> . - .
parametros do e o identificador de interface.
Uplink SIP O tipo de protocolo MGC.
interface tipo de protocolo | ¢ mgcp: o protocolo MGCP

_ Obrigatorio gole
[mgcplh-248]sip] € h248: o protocolo H248

€ sip: o protocolo SIP
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<0-4294967294>}*1

tempo expire, o registro falhara.
O valor variade 0 a
4294967294.

Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
<1-3>: 0 nUmero sequencial
{[MGC] <1-3> MGC.
<addr> <0-65535>} | <addr>: o endereco MGC. Opcional -
*3 <0-65535>: 0 nimero da porta
MGC.
O interruptor de batimento
cardiaco.
{[keepalive] € habilitar: Ativar
[habi l itar |desabi batimento cardiaco Opcional -
1 itarl ativo.
passivo]}*1 € desativar: Desative
a funcéo.
€ passivo: Ativar passivo
batimento cardiaco.
{[M-DNS] [IPVv4] ) Oncional
cional -
IPv6] <ipaddr>}*1 O servidor DNS mestre. p
{[s-dns] [IPv4] ) .
IPv6] <ipaddr>}*1 O servidor DNS escravo. Opcional -
{[dhcp] N N )
[habilitar] A opcéo de funcéo DHCP. Opcional -
desabi litar]}*1
{[sip-reg-addr] O servidor do registrador SIP .
Opcional 10.80.20.3
<addr>}*1 endereco.
O numero da porta do registrador
SIP, ou seja, 0 nimero da porta
sip-reg-port do protocolo do MG registrado
{Lsip-reg-port] P ) g | Opcional 5060
<0-65535>}*1 no registrador SIP. O valor varia
de 0a65535€e0
O valor padréo é 5060.
{[sip-proxy-addr] | O endereco do proxy SIP .
) Opcional 10.80.20.3
<addr>}*1 servidor.
O numero da porta do servidor
sip-proxy-porta SIP. O val ia de 0
{[sip-proxy-p 1| proxy valor varia de 0 a Opcional 5060
<0-65535>}*1 65535 e 0 padrdo
valor € 5060.
O tempo limite do SIP (segundo).
Se 0 MG néo receber as
{[sip-expira] informacdes correspondentes do -
servidor SIP antes que esse Opcional 3600
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O nome do servigo de voz, igual
ao nome da interface de uplink . .
<nome do servigo> Obrigatdrio ngnl@sip
para a voz NGN
Servico.
{[vid] <vid>}*1 O ID da VLAN de sinalizag&o. Opcional 300
[potsqgingstate] L .
o _ | O estado de habilitagdo SVLAN. | Opcional -
[habilitar|desabi
litar]
Svlanid <0-4085> | O ID SVLAN. Opcional -
servigo-cos .
tL ¢ 1 O CoS externo. Opcional -
<valor>}*1
{[cliente-cos] o .
O CoS interior. Opcional -
<valor>}*1
{[modo IP]
tati
[estaticopppoe] O modo de configuracgéo de IP. Opcional estatico
dhcp |pppoevé |
DHCPV6]}*1
Configurando {[1P-publico] O endereco IP da rede publica /
~ [1Pv4] IPV6] mascara da ONU. Configure este . IPv4 10.80.20.
parametros do ) Opcional
usuario de uplink <ipaddress/pré- item de acordo com o 3/16
NGN correcio>}*1 planejamento de redes.
O endereco IP do gateway de
{[Portéo Publico] .
rede publica da ONU. oncional IPv4
ciona
L1Pval1Pve] Configure este item de acordo P 10.80.1. 254
<ipaddress>}*1
com o
planejamento de rede da
operadora.
{[pppoeuser] )
O nome de usuario PPPoE. Opcional -
<nome> }*1
{[senha] . _
A senha de usuario PPPoE. Opcional -
<pwd>}*1
{[dhcp-option60]
[habilitar|desabi | Ativando DHCP Option60. Opcional -
litar]}
*1
{[valor dhcp] . . .
O sufixo DHCP Option60. Opcional -
<valor>}*1
O sufixo de nome de dominio
nome do dominio] | de ponto de extremidade / .
L - 1 . Opcional 10.80.20.3
<nome>}*1 nome de usuério SIP.
Configure este item de acordo
com o
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planejamento de rede da
operadora.
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Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
A porta do protocolo da ONU.
Configure este item de acordo
{[protocolo-porta]| com o planejamento de rede .
i Opcional 5060
<0-65535>}*1 da operadora. O valor varia de
0 a 65535 e o valor padréo é
5060.
{[indice de O ID do indice, variando de 0 a Opcional 1
usuario] 40000
<valor>}*1
O indice do usuario e 0 nimero
I6gico dentro do sistema. E
aconselhavel definir este item .
Telefone <valor> ) Obrigatorio 88880003
para o nimero de telefone
definido pela plataforma
softswitch. O valor
varia de 1 a 4294967294.
O nome de usuario do ponto
de extremidade / nimero de
telefone SIP.
) 4 Quando o protocolo
Configurando )
. d {[nome de MGCP ou H.248 é usado, Obrigatéri 88882211
0 ndmero de P rigatorio
elefone d usuario] 0 nome de usuério do 9
elefone do
. <nome>}*1 ponto de extremidade
usuario ]
deve ser configurado.
4 Quando o protocolo SIP
é usado, o nimero de
telefone SIP deve ser
configurado.
{[sip-nome-de- O nome de usuério autenticado .
usuario] por Opcional teste3
<nome>}*1 GOLE.
{[s:]p—usuarlo— A senha do usuario Obcional
senha ciona teste3
1 autenticada pelo SIP. P
<senha>}*1
{[indice de O ID do indice, variando de 0 a .
L - Opcional 1
usuario] 40000.
<valor>}*1
i <onuno> O nimero de autorizagio da Obrigatorio 1
Configurando ONU
parametros de panelas <portno> | O ndmero da porta POTS. Obrigatorio 1
servico de voz da - -
ONU fonnum <num> O ndmero de telefone. Opcional 88880003
{[vid] <vid>}*1 O ID da VLAN. Opcional -
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Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
O modo de codificacéo de voz,
} ou seja, 0 modo de codificacdo
{[modo de cédigo] N
111 11 de compresséo para o fluxo de Oncional GT1IA
- mlg- alg.- ) ) ciona .
[g I 9 voz do servico NGN. Selecione P
723|g-729]3}*1
I 1 0 modo de codifica¢@o conforme
necessario. O padréo
configuracéo é G.711A.
O modo de fax. "transparente”
{[modo fax] refere-se ao modo transparente,
[transparent]| t. ou seja, fax T.30. Selecione o Obrigatdrio transparente
38]13*1 modo de fax conforme
necessario. A configuragao
padrao é
"transparente”.
O siléncio muda. Quando essa
fungéo é ativada e nenhuma
B voz é detectada durante a
{[slience] .
. _ | converséo, pacotes de s -
[habilitar|desabi . . Obrigatorio habilitar
_ compactagao de mudo sao
litar]} .
transmitidos.
*1
€ enable: Ative a funcéo.
€ desativar: Desative
a funcéo.
A supressdo do eco. O eco é
suprimido quando esta funcéo
{[echo-cancel] o
L _ | esta ativada. .
[habilitar|desabi . . Opcional -
_ 4 enable: Ative a fungéo.
litar]} . .
*1 € desativar: Desative
a funcéo.
{[ganho de O ganho de insumo. O intervalo .
entrada] de valores Opcional -
<nim>}*1 é-32 a 32.
{[valor de voz] O ganho de producgéo. O intervalo .
d I Opcional -
<valor>}*1 e valores
é-32a32.
{[DTMF]
[transparente| O modo DTMF. Opcional -
RFC2833|SIP]}*1
_ A funcéo de batimento cardiaco.
{[batimento )
€ enable: Ative a fungéo. .
cardiaco] . ] Opcional -
_ o € desativar: Desative
[ativar]desabilit ~
a funcéo.
arl}
*1
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[potsqingstate] L .
o _ | O estado de habilitagdo SVLAN. | Opcional -
[habilitar|desabi
litar]
Svlanid <0-4085> | O ID SVLAN. Opcional -
servigo-cos .
L ¢ 1 O CoS externo. Opcional -

<valor>}*1
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Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
{[cliente-cos] o .
<valors}*1 O CosS interior. Opcional -
O modo de controle de fax.
{[Fax-Control] .
€ Passagem: caminho de voz
[Passthrough] ) . .
_ € softswitch: softswitch Opcional -
SoftSwitch]
controle total
AutoVBD]}*1 L
4 AutoVBD: Negociacéo
automatica
O tipo de conta.
{[tipo de conta] & 16kc: 16kc
[16kc]12kc| & 16kc: 12ke Opcional -
revpol | free]}*1 € Revpol: Polaridade de
reversao
€ Gratis: Sem cobranca

Exemplo

1. Configure os parédmetros da interface de uplink SIP.
Admin(config)#ngn-uplink-interface name ngnl@sip tipo de protocolo sip sip-reg-addr
10.80.20.3 sip-reg-port 5060 sip-proxy-addr 10.80.20.3 sip-proxy-port 5060 sip-expira 3600

2. Configure os parametros do usuario de uplink NGN.
Admin(config)#ngn-uplink-user service ngnl1@sip vid 300 ip-mode estatico public-ip ipv4
10.80.20.3/16 ipv4 de porta publica 10.80.1.254 domainname 10.80.20.3 protocol-port 5060
user- index 1

3. Configure o nimero de telefone do usuério.
Admin(config)#ngn-uplink-user-port phone 88880003 username 88882211 sip-user-name
test3 sip-user-password test3 user-index 1

4. Configurar pardmetros de servigo de voz da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu ngn-voice-service 1 pots 1 phonenum 88880003
code-mode g.711a fax-mode transparent slience enable
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

5. Salve os dados de configuragéo.
Admin(config)#salvar

Tentando salvar a configuracdo para flash, aguarde
salvar o sucesso da configuracédo

Admin(configuracédo) #
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8.2 Funcdes opcionais

8.2.1 Configurando parametros de pulsacao NGN

Formato do comando

Servico NGN-Keepalive <nome> Alivelnterval <1-65535> AliveTimes <1-65535>

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<nome do servico> O nome do servico NGN. Obrigatdrio NGN1
Alivelnterval <1- O intervalo de batimento cardiaco (s), ou seja, 0 o

Obrigatorio 60

65535> intervalo para

envio de mensagens keep-alive.
O tempo limite dos batimentos cardiacos. Se o

_ _ MGC nao receber as mensagens keep-alive da L
AliveTimes <1-65535> . o Obrigatorio 60
ONU a tempo para os horarios definidos,

considera-se que o

A MGC perde a comunicagdo com a ONU.

Exemplo
Admin(config)#ngn-keepalive service ngnl aliveinterval 60 alivetimes 60

Admin(configuracédo) #

8.2.2 Configurando a autenticacao IAD MD5

Formato do comando
ngn-iad-md5 dominio <nome> md5-state [habilitar|desabilitar] {[mgid]

<valor>}*1
{[chave] <valor>}*1 {[valor dhg] <valor>}*1 {[valor-dhp] <valor>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descrigéo: Atributo Exemplo

O nome de dominio do ponto de extremidade.
Ele deve ser consistente com o nome de .
<nome do dominio> o . . Obrigatorio 10.90.60.2
dominio do ponto de extremidade configurado

no "usuario de uplink NGN

parametro".
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md5-estado [habilitar]
desabi litar]

O estado MD5. Configure este item de acordo
ao planejamento de rede da operadora.

Obrigatorio

habilitar
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Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo

_ O ID MG. Configure este item de acordo com .
{[mgid] <valor>}*1 . Opcional 60
o planejamento de rede da operadora.

A chave. Configure este item de acordo com o .
{[chave] <valor>}*1 ) Opcional 60
planejamento de rede da operadora.

A base g. Configure este item de acordo com .
{[dhg-value] <valor>}*1 . Opcional 60
o planejamento de rede da operadora.

O primo p. Configure este item de acordo com .
{[dhp-value] <valor>}*1 ] Opcional 60
o planejamento de rede da operadora.

Exemplo

Admin(config)#ngn-iad-md5 dominio 10.90.60.2 md5-state enable mgid 60 key 60 dhg-
value 60 dhp-value 60
Admin(configuracédo) #

8.2.3 Configurando o Digitmap
Formato do comando

Configure o digitmap.

ngn-bitmap bitmapl <bitmap> {id <index> <nome>}*1
ngn-bitmap bitmap2 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap3 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap4 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap5 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap6 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap7 <bitmap> {id <index>}*1
ngn-bitmap bitmap8 <bitmap> {id <index>}*1

Vincule o perfil digitmap a uma ONU.

Onu bitmap-profile <onulist> profile-id <indice>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Configurando o _ O mapa de digitos, ndo mais do . 123456777-
. <bitmap> que Obrigat6rio
mapa de digitos 77
128 bytes
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Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
{id <indice> <nome>}*1 ° ID_ eo nf)r-ne do Opcional 3°, Wang
Perfil do DigitMap
Vinculando o perfi | <onulista> A autorizagdo da ONU n°. Obrigatorio 1
digitmap aumaONU | |p do perfil <indice> | O ID do perfil digitmap Obrigatorio 3

Exemplo

1. Configure o digitmap.
Admin(config)#ngn-bitmap bitmapl 12345677777 id 3 wang
Admin(config)#

2. Vincule o perfil digitmap a ONU 1 na porta PON 1 no slot 1 do sub-bastidor 1.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu bitmap-profile 1 profile-id 3

Admin(config-if-pon-1/1/1)#
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9 Configurando servicos de dados

|j Exemplo de configuragdo de servico de dados no modo de transmisséo

transparente

|j Exemplo de configuragdo de servico de dados no modo de conversédo de

VLAN

d Exemplo de configuracdo de servi¢o de dados no modo TAG
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9.1

Exemplo de configurac&o do servico de
dados no modo de transmissao

transparente
9.1.1 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

4 Os assinantes séo acessados por meio das ONUSs.

4 Os servigos de assinante incluem IPTV, servigos de Internet de banda larga
e assim por diante, que tém alta exigéncia de largura de banda.

4 A transmisséo transparente QinQ é aplicada aos pacotes do assinante,
com a VLAN externa identificando os servicos e a VLAN interna
identificando os assinantes.

Diagrama de rede

O diagrama de rede para o servigo de dados no modo de transmisséo

transparente é mostrado na figura abaixo.

Subscriber side | Access side \' Network side

%_
= .

PC2

9.1.2

VLAN action: add |
the SVLAN ID

CWVLAN 100
————— EETET

IP Network

Broadband remote |
access server

|

UNM2000

Internet

Configurando parametros de servicos de dados nas
portas da ONU

Formato do comando

Configure a quantidade de servigos na porta ONU.
Onu Port VLAN <onulist> ETH <onu-port> service count <service-count>

Configure o tipo de servico na porta ONU.
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Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <ServicelD> type
[multicast] unicast]

@ Nota:

O tipo de servico é unicast por padrdo. Configure-o para o servi¢o de

multicast, se necessario.

Configure o modo VLAN para o servico na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid>
[tag]transparent] priority <priority> tpid <tpid> vid <vlanlist>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricdo: _ Atributo Exemplo
<onulista> A autorizag&o da ONU n°. Obrigatorio 1
Configurando a
. eth <onu-port> A porta da ONU ne°. Obrigatdrio 1
quantidade de
; contagem de
Servigos na porta servigos A quantidade de servigos Obrigatdrio 1
da ONU
<contagem de
servigos>
servico O ID do servico, variando de 1 a 10 | Obrigatério 1
<ServicelD>
O modo VLAN de servigo
ta € tag: o identificador TAG o
[tagl g Obrigatério transparente
transparente] & transparente:
transmisséo
Configurando o transparente
modo VLAN para o A prioridade CVLAN, variando de 0
servico na porta prioridade a 7. O valor 7 representa o nivel de Obrigatério ;
ONU <prioridade> prioridade mais alto e 0 o
mais baixo.
O TPID, ou seja, o identificador
de protocolo de tag. O valor varia L
TPID <TPID> P 9 Obrigatério 33024
de 0 a 65534 e o valor padrao é
33024.
_ _ O VCLAN ID, variandode 1 a L
vid <vlanlist> 4085 Obrigatdrio 100

Exemplo
1. Configure a ONU com o nimero de autorizacéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1
do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 1 da ONU.
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Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service count 1

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

2. Configure o modo VLAN para a porta 1 da ONU 1, definindo a ID de servico
como 1, o modo de VLAN de servigo para transmisséo transparente, o nivel
de prioridade para 7, o identificador de protocolo de marca para 33024 e a

ID da VLAN para 100.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service 1 transparent priority 7 tpid
33024 vid 100
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

9.1.3 Configurando o perfil do ONU QinQ

Formato do comando

onuging-classification-profile [add|modify] <nome-do-perfil> {<field-type>
<campo-val> <operador>}*8

Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
.. o 4 adicionar . .

[adicionar|modificar B Obrigat6rio adicionar

1 ¢ modificar

<nome-perfil> O nome do perfil Obrigatdrio Qing
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Parametro

Descricéao:

Atributo

Exemplo

<tipo de campo>

O tipo de dominio da regra. O valor varia de 0 a

18.

L IR R R B JER R R R R IR R R R R 2

2

*
*
*

0 (Src Mac): endereco MAC de origem

1 (Dst Mac): endereco MAC de destino

2 (Src IPv4): endereco IP de origem

3 (Dst IPv4): endereco IP de destino

4 (VID): ID da VLAN

5 (Tipo Ethernet): Tipo Ethernet

6 (Tipo de protocolo): Tipo de protocolo IP

7 (COS): Prioridade Ethernet

8 (TOS): IP TOS/DSCP (IP v4)

9 (porta L4 src): porta de origem L4

10 (L4 Dst Port): porta de destino L4

11 (Prefixo IPv6 Dst): endereco IPv6 de destino
12 (prefixo IPv6 src): endereco IPv6 de origem
13 (Versao IP): Versao IP

14 (Classe de trafego IPv6): classe de trafego
IPv6

15 (Etiqueta de fluxo IPv6): Etiqueta de fluxo
IPv6

16 (IPv6 Next Header): IPv6 next header
17 (Src IPv6): endereco IPv6 de origem
18 (Dst IPv6): endereco IPv6 de destino

Opcional

<campo-val>

O valor do dominio da regra, que depende do tipo

do dominio da regra. O tipo de dominio da regra é

Opcional

000000000000
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Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
exibido antes dos colchetes, enquanto o valor do
dominio da regra esta dentro dos colchetes.
€ 0: 0o endereco MAC de origem (6 bytes)
€ 1: o endereco MAC de destino (6 bytes)
€ 2:com base na classificagéo do
endereco IP de origem (4 bytes)

€ 3:com base na classificagéo do
endereco IP de destino (4 bytes)

€ 4: com base na classificagdo de ID da
VLAN (2 bytes; 0 a 4085; 0 a 4095 esta
disponivel para requisito temporario)

€ 5:com base no tipo Ethernet (2 bytes, 0 a
0xffff)

€ 6: com base no tipo de protocolo IP (1
byte, 0 a Oxff)

€ 7: com base na classificacdo de prioridade
Ethernet (1 byte, 1a 7)

4 38:com base na classificagéo IP
TOS/DSCP (IPv4) (1 byte, 0 a 0xff)

€ 9: com base na classificacdo PORT de
origem L4 (2 bytes, 0 a 0xffff)

4 10: com base na classificagdo PORT
de destino L4 (2 bytes, 0 a 0xffff)

4 11: com base na classificagdo de prefixo
de endereco IPv6 de destino

€ 12: com base na classificagdo do prefixo
do endereco IPv6 de origem

4 13: com base na classificagdo da
versdo IP (v4 ou v6) (2 bytes, v4 ou
v6)

€ 14: com base na classe de trafego IPv6 (1
byte, 0 a 255)

€ 15: com base no rétulo de fluxo IPv6 (4
bytes, 0 a OXFFFFF)

€ 16: com base no préximo cabegalho IPv6 (1
byte, 0 a 255)

4 17: com base no endereco IPv6 de
origem (16 bytes)

4 18: com base no endereco IPv6 de destino (16
bytes)
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Parametro

Descricéao:

Atributo

Exemplo

<operador>

O operador, que é um inteiro que variade 0 a 6
4 0O indica "igual a" (=).

1 indica "ndo igual a" (! =).

2 indica "igual ou menor que" (<=).

3 indica "igual ou maior que" (>=).

4 indica "existe entdo corresponda”.

5 indica "nao existe entdo corresponda”.

L R IR 2R R 2

6 indica "sempre corresponder”.

Opcional

Exemplo

Configure um perfil QinQ chamado "qing". A regra de perfil é que ela é

valida quando o endereco MAC de origem 000000000000 existe (existe e

corresponde) .

Admin(config)#onuging-classification-profile add ging 0 000000000000 4

Admin(config)#

9.1.4

Formato do comando

Vinculando o perfil QinQ a uma ONU

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid> qinq

[enable] disable] {priority <priority> tpid <tpid> vid <s-vlanlist>

<qing- classification-profile> <service-profile>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descrigéo: Atributo Exemplo
<onulista> Autorizagdo ONU re. Obrigatério 1
<onu-port> Porta ONU Obrigatério 1
Servigo <ServicelD> ID do servico Obrigatdrio 1
Estado QinQ
ging o 4 Habilitar: Habilitado Obrigatorio habilitar
[habilitar]desabilitar] € Desabilitar: Desativado
A prioridade SVLAN, variandode0a 7. O
prioridade <prioridade> valor 7 representa o nivel de prioridade mais | Opcional 7
alto,
e 0 o0 mais baixo.
O TPID, ou seja, o identificador de protocolo
TPID <TPID> de tag. O valor varia de 1 a 65535 e o padrdo| Opcional 33024
valor é 33024.
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Parametro Descri¢éao: Atributo Exemplo
vid <s-vlanlist> O ID SVLAN, variando de 1 a 4085 Opcional 500
<classificacdo QINQ- o . .
_ Nome do perfil QinQ Opcional Qinqg
perfil>
<perfil de servico> Nome da VLAN de servigo Opcional dadosl
Exemplo

9.2

9.2.1

Habilite a funcdo QinQ para o Servico 1 na Porta 1 da ONU 1, definindo
a prioridade do servico como 7", o TPID como ''33024", o SVLAN como
500", o nome do perfil QinQ como '"qing"™ e o nome da VLAN do servigo
como ""datal”. A ONU estd sob a porta PON 1 no slot 1 do sub-bastidor
1.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vilan 1 eth 1 service 1 ging enable priority 7 tpid
33024 vid 500 ginq datal
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

Exemplo de configuracdo do servico de
dados no modo de conversao de VLAN

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Os PCs dos assinantes sdo conectados a ONU por meio de gateways
domésticos. Os gateways domésticos adicionam diferentes tags de VLAN
aos pacotes dos assinantes e, em seguida, transmitem os pacotes para a
ONU. A ONU converte os IDs de VLAN variados em 1000 e envia os pacotes
para o OLT. O OLT entdo adiciona o SVLAN aos pacotes dos assinantes e
0s envia para a rede de camada superior.

Diagrama de rede

O diagrama de rede para o servigo de dados no modo de converséo
VLAN N:1 é mostrado na figura abaixo.
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Subscriber side Access side Network side

VLA action: add the SULAN
10, and transparently transmit

PC2 Yo B - 3 2 - IP Network
Broadband remote
access server

Internet

UNM2000

4 Nadirecdo de uplink, os servigos de dados carregados pelos PCs dos dois
assinantes sdo adicionados com IDs CVLAN diferentes pelos gateways
domésticos e uplinked para a ONU. A ONU traduz os IDs CVLAN e os
transmite para o OLT através dos divisores. O OLT adiciona IDs SVLAN aos
servigos de dados e transmite os servicos de dados para a rede de

provedores por meio da interface de uplink.

4 Nadirecdo de downlink, os servicos de dados que carregam tags VLAN
empilhadas passam pelo OLT. O OLT retira as tags SVLAN dos dados e
transmite os servicos de dados para a ONU por meio do divisor. A ONU
traduz as tags CVLAN e envia os servi¢os de dados para os HGs
correspondentes. Os HGs retiram as etiquetas CVLAN dos dados e

transmitem os dados para os PCs dos assinantes.

9.2.2 Configurando o dominio OLT QinQ
Formato do comando

Crie um dominio QinQ.

oltqging-domain add <nome>

Configure a quantidade de servicos no dominio QinQ.
oltqing-domain modify <name> service-count <service-count>
Configure regras de uplink para o dominio OLT QinQ.

Oltging-domain <nome> servigo <1-8> classificacdo upstream {field-id
<1- 27> value <value> condition <condition>}*4 {serv-id <1-8>}*1

Versao: B 73



Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16

inteloras  FiberHome

Configure regras de downlink para o dominio QinQ OLT.

Oltging-domain <nome> servigo <1-8> classificacdo downstream {field-id

<1- 27> valor <valor> condic¢ido <condigio>}*4

Configure a VLAN de servico para o dominio QinQ.

oltging-domain <nome> servic¢o <1-8> {vlan <1-4> user-vlanid [<0-

4085>|null] user-cos [<0-7>|null] [add]translation]transparent] tpid
<tpid> cos [<cos>] null] vlanid [<vlanid>|null]}*4

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Criando um QinQ L . . .

) <nome> O nome do dominio QinQ. Obrigatdrio Qingdomain
dominio
Configurando A quantidade de servi¢o. O valor

tidad contagem de varia de 1 a 8. Vocé deve configurar
a quantidade - .

4 _ Servicos ) 9 Obrigatério 2
de servicos no <contagem de um servigo pelo menos e
Dominio QinQ servicos> 0oito servigos no maximo.
) O indice de servigo. A quantidade
Configurando .
] de servigos deve ser a mesma .
regras de uplink servigo <1-8> } . Obrigatdrio 1 2
) das clausulas de regra de uplink.

para o dominio
OLT O O valor

in

QinQ variade 1 a 8.
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Procedimento

Parametro

Descricéo:

Atributo

Exemplo

classificacad
0- upstream
field-id <1-
27>

O tipo de regra de uplink. Ao todo,
27 tipos sao fornecidos e o padrdo

él.
*

2

L IR R R IR N R R R R R 4

2

L R R R R 2

1: DA (endereco MAC
de destino)

2: SA (endereco MAC de
origem)

3: ethtype (tipo Ethernet)

4: vlan4 (Camada 4 VLAN)
: vlan3 (Camada 3 VLAN)
:vlan2 (Camada 2 VLAN)
:vlanl (Camada 1 VLAN)
: TDS (tipo de servigo)

10: TTL (Tempo de Vida)
11: Tipo de protocolo

o N o O

12: sip (enderego IP de origem)
14: dip (endereco IP de destino)
16: L4srcport (nimero da
porta de origem da camada

4)

17: L4dstport (nGmero

da porta de destino da
camada 4)

18: cos4 (nivel de prioridade 4)
19: cos3 (nivel de prioridade 3)
20: cos2 (nivel de prioridade 2)
21: cos2 (nivel de prioridade 1)
22: com base na
classificagdo de prefixo de
endereco IPv6 de destino
(Prefixo IPv6 DA)

23: com base na

classificagdo de prefixo de
endereco IPv6 de origem
(Prefixo IPv6 SA)

24: com base na classificacéo
da verséo IP (v4 ou v6)
(verséo IP)

25: com base na classificacéo
do campo de prioridade IP
(IPv6) (Classe de Trafego
IPv6)

26: com base no campo de

Obrigat6rio 1 1
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rétulo de fluxo IP (Rétulo de
fluxo IPv6)

€ 27: com base no préximo
pacote

header (Pr6ximo cabecalho
IPV6)

valor <valor>

O valor do dominio correspondente a
a regra de uplink. Insira o valor de
acordo com o tipo de dominio.

Obrigatorio

00000-
00000-
00

00000-
00000-

00
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Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo

O operador de uplink. O valor
varia de 0 a 7 e o valor padrédo é

: Nunca (nunca combinar)
: =(igual a)

ica ;1= (ndo igual &
condicao ( J ) Obrigatorio 5 5
<condigio> : <= (menor ou igual a)

: >= (maior ou igual a)

L IR IR IR R R Rl
a s W N RO

: Existir (existir significa
corresponder)

€ 6: N&o existe (ndo existir
significa correspondéncia)
€ 7: Sempre (sempre combinar)

{serv-id <1 O ID do servi¢o. Se nenhum ID for
631 inserido, Opcional 1 5

o indice de servi¢o sera usado como,
a ID do servigo.

Configurando O indice de servigo. A quantidade
regras de downlink de servigos deve ser a mesma .
. servico <1-8> , Obrigatorio 1 2
para o dominio das clausulas de regra de
OLT QinQ downlink. O valor

variade 1 a8.
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Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo

O tipo de regra de downlink. Ao
todo, 27 tipos sao fornecidos e o
padréo é 1.
4 1. DA (endereco MAC

de destino)

2: SA (endereco MAC de
origem)

3: ethtype (tipo Ethernet)

4: vlan4 (Camada 4 VLAN)
: vlan3 (Camada 3 VLAN)
:vlan2 (Camada 2 VLAN)
:vlanl (Camada 1 VLAN)
: TDS (tipo de servigo)

10: TTL (Tempo de Vida)
11: Tipo de protocolo

2

o N o O

12: sip (enderego IP de origem)
14: dip (endereco IP de destino)

L IR R R B JER R R R R R 4

Classificac 16: L4srcport (nGmero da

. porta de origem da camada
ao-
4)

Downstream Obrigatorio 1 1
- 17: L4dstport (ntmero

field-1D

<1-

27>

2

da porta de destino da
camada 4)

18: cos4 (nivel de prioridade 4)
19: cos3 (nivel de prioridade 3)
20: cos2 (nivel de prioridade 2)
21: cos2 (nivel de prioridade 1)

L R R K R 4

22: com base na

classificagdo de prefixo de

endereco IPv6 de destino

(Prefixo IPv6 DA)

€ 23:com base na
classificagdo de prefixo de
endereco IPv6 de origem
(Prefixo IPv6 SA)

€ 24: com base na classificacéo
da verséo IP (v4 ou v6)
(verséo IP)

€ 25: com base na classificacéo
do campo de prioridade IP
(IPv6) (Classe de Trafego
IPv6)

€ 26: com base no campo de
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rétulo de fluxo IP (Rétulo de
fluxo IPv6)

€ 27: com base no préximo
pacote

header (Pr6ximo cabecalho
IPV6)

O valor do downlink selecionado 00000- | 00000-
valor <valor> | dominio. Insira o valor de acordo Obrigatdrio 00000- | 00000-
com o tipo de dominio. 00 00
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Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
O operador de downlink. O valor
varia de 0 a 7 e o valor padrédo é
5.
4 0: Nunca (nunca combinar)
¢ 1:=(igual a)
condigdo ¢ 2:!=(ndoigual a? Obrigatério c c
<condicéo> 4 3: <= (menor ou igual a)
€ 4 >=(maior ou igual a)
€ 5 existir (existir significa
corresponder)
€ 6: ndo existe (ndo existir
significa corresponder)
€ 7: sempre (sempre combinar)
A camada VLAN No., ou seja, 0
nimero da camada VLAN atual.
VLAN <1-4> Os servigos podem ser Obrigatorio 1 2
configurados em até quatro
camadas VLAN. Os intervalos de
valores
delad
usuario-
vlanid [<0- A ID da VLAN original Obrigat6rio igg zero
4085>|
nulo]
O valor de CoS. null: sem
user-cos [<0- | configuracdo. O valor varia de 0 a s
) Obrigatorio 0 zero
Configurando a 7>|null] 7 e o valor padrédo é
VLAN de servigo 0.
para o dominio Acédo da VLAN na camada
QinQ o selecionada
[adicionar] o o
€ adicionar: adicionando . traducéo .
traducéo| . . Obrigatorio adicionar
transparente] € traducgdo: traducéo
€ transparente:
transmisséo
transparente
O TPID, ou seja, o identificador de
TPID <TPID> protocolo de tag. O valor varia de 1 | Obrigatério 33024 | 33024
a
Oxfffe.
O valor de CoS. null: sem
cos [<cos>| configuracéo. O valor varia de 0 a N
Obrigat6rio zero zero
null] 7 e o valor padrédo é
0.
80 Verséo: B




inteloras FiberH;n_?

9 Configurando servigos de dados

Vlanid
[<vlanid>|
null]

O novo ID da VLAN. null: ndo
configuracéo. O valor varia de 1 a
4085.

Obrigat6rio

1000

600
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Exemplo

1. Crie um dominio QinQ chamado

"gingdomain". Admin(config)#oltqing-domain add

gingdomain Admin(config)#

2. Defina a quantidade de servico como 2 para o dominio QinQ chamado
"gingdomain”.

Admin(conFfig)#oltging-domain modify gingdomain service-count 2

3. Configure a regra de uplink para o dominio OLT QinQ "gingdomain".
Configure o primeiro servi¢o, definindo o tipo de regra de uplink como 1, o
valor de dominio de uplink selecionado para o endereco MAC
000000000000, o operador de uplink como 5 e a ID de servico como 1.

Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 1 classificacdo upstream field-id 1
Valor 000000000000 Condig&o 5 Serv-ID 1

4. Configure a regra de downlink para o dominio OLT QinQ "gingdomain".
Configure o primeiro servi¢o, definindo o tipo de regra downink como 1, o
valor de dominio de downlink selecionado para o enderegco MAC
000000000000 e o operador de downlink como 5.

Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 1 classificagdo downstream field-id 1
Valor 000000000000 Condigéo 5

5. Configure a VLAN de servigo para o dominio QinQ. Configure o primeiro
servico da seguinte maneira. Defina o ID da VLAN original da VLAN da
primeira camada como "100", o valor de CoS como "0", o modo de VLAN
como "translation”, TPID como "33024" e o valor de CoS como "null". Defina a
nova ID da VLAN como "1000", a acdo da VLAN de segunda camada como
"adicionar”, o valor da ID da VLAN como "600", o TPID como "33024" e 0

valor de CoS como "null".
Admin(config)#oltging-domain gingdomain service 1 vlan 1 user-vlanid 100 user-cos 0
traducgéo tpid 33024 cos null vlanid 1000 vlan 2 user-vlanid null user-cos null add tpid
33024 cos null vlanid 600
Admin(configuracéo) #

6. Configure aregra de uplink para o dominio OLT QinQ "gingdomain”. Configure
o segundo servico, definindo o tipo de regra de uplink como 1, o valor de
dominio de uplink selecionado para o enderego MAC 000000000000, o
operador de uplink como 5 e a ID do servico como 2.

Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 2 classificacdo upstream field-id 1
Valor 000000000000 Condig&o 5 Serv-ID 2

7. Configure a regra de downlink para o dominio OLT QinQ "gingdomain".
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Configure o segundo servico, definindo o tipo de regra de downink como 1, o
valor de dominio de downlink selecionado para o enderegco MAC
000000000000 e o operador de downlink como 5.
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Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 2 classificagdo downstream field-id 1
valor 000000000000 condigdo 5

8. Configure a VLAN de servigo para o dominio QinQ. Configure o segundo
servico da seguinte maneira. Defina o ID da VLAN original da VLAN da
primeira camada como "200", o valor de CoS como "0", o modo de VLAN
como "translation”, o TPID como "33024" e o valor de CoS como "null". Defina
a nova ID da VLAN como "1000", a acdo da VLAN de segunda camada como
"adicionar”, o valor da ID da VLAN como "600", o TPID como "33024" e o valor

de CoS como "null".
Admin(config)#oltging-domain gingdomain service 2 vlan 1 user-vlanid 200 user-cos 0
traducgéo tpid 33024 cos null vlanid 1000 vlan 2 user-vlanid null user-cos null add tpid
33024 cos null vlanid 600

Admin(configuracédo) #

9.2.3 Vinculando o dominio QinQ a uma porta PON
Formato do comando
oltqing-domain <nome>
Dados de planejamento

Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo

<nome> Nome do dominio QinQ Obrigat6rio Qingdomain

Exemplo
Vincule o dominio '"gingdomain' a porta PON 1 no slot 1 do sub-bastidor 1.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#oltging-domain gingdomain
Admin(config-if-pon-1/1/1)#

9.2.4 Configurando parametros de servicos de dados nas

portas da ONU

Formato do comando
Configure a quantidade de servigos na porta ONU.
Onu Port VLAN <onulist> ETH <onu-port> service count <service-count>

Configure o tipo de servico na porta ONU.
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Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <ServicelD> type

[multicast] unicast]

&

Nota:

O tipo de servico é unicast por padrdo. Configure-o para o servi¢o de

multicast, se necessario.

Configure o modo VLAN para o servico na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid>

[tag]transparent] priority <priority> tpid <tpid> vid <vlanlist>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
<onulista> A autorizagio da ONU ne. Obrigatério | 1 1
Configurando a eth <onu-
. A porta da ONU n°. Obrigatério | 1 2
quantidade de porta>
servigos na porta contagen de
da ONU servicos A quantidade de servicos Obrigatério | 1 1
<contagem de
servigos>
i O ID do servico, variando de 1 .
Servico i ¢ Obrigat6rio 1 1
<ServicelD> até 10
O modo VLAN de servigo
[tag] € tag: o identificador TAG N
Obrigatério | transparente | transparente
transparente] | ¢ transparente:
transmisséo
Configurando o transparente
modo VLAN para A prioridade CVLAN,
0 servico na porta prioridade variando de 0 a 7. O valor 7 Obrigatério ; ;
ONU <prioridade> representa a prioridade mais
alta
nivel, e 0 0 mais baixo.
O TPID, ou seja, o identificador
de protocolo de tag. O valor
TPID <TPID> P 9 Obrigatério | 33024 33024
varia de 0 a 65534 e 0
O valor padrao é 33024.
vid O CVLAN ID, variando de L
Obrigatério | 100 200

<vlanlista>

1 até 4085
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Exemplo

1. Configure a ONU com o nimero de autorizacéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1

do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 1 da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service count 1

Admin(config-if-pon-1/1/1) #
2. Configure a ONU com o nimero de autorizacéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1

do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 2 da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 2 service count 1

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

3. Configure o modo VLAN para a porta 1 da ONU 1, definindo a ID de servico
como 1, o modo de VLAN de servigo para transmisséo transparente, o nivel
de prioridade para 7, o identificador de protocolo de marca para 33024 e a

ID da VLAN para 100.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service 1 transparent priority 7 tpid
33024 vid 100

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

4. Configure o modo VLAN para a porta 1 do ONU 2, definindo o ID de servi¢co
como 1, o modo VLAN de servigo para transmissao transparente, o nivel de
prioridade para 7, o identificador de protocolo de tag para 33024 e o ID de

VLAN para 200.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 2 service 1 transparent priority 7 tpid
33024 Vid 200

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

9.3 Exemplo de configurac&o do servico de
dados no modo TAG

9.3.1 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

4 Os assinantes séo acessados por meio das ONUSs.

4 Os servigos de assinante incluem IPTV, servigos de Internet de banda larga
e assim por diante, que tém alta exigéncia de largura de banda.

4 O modo TAG é aplicado aos pacotes do assinante, com a VLAN
externa identificando os servigos e a VLAN interna identificando os
assinantes.
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Diagrama de rede

O diagrama de rede para o servico de dados no modo TAG € mostrado na
figura abaixo.

Subscriber side i Access side " Network side

VLAN action: add'
the SVLAN ID. !

CVLAN 101

| User data |

IP Network

Broadband remote’
access server

|

UNMZ000

l%_
= .

Internet
PC2

9.3.2 Configurando o dominio OLT QinQ

Formato do comando

Crie um dominio QinQ.

oltqing-domain add <nome>

Configure a quantidade de servicos no dominio QinQ.
oltqing-domain modify <name> service-count <service-count>
Configure regras de uplink para o dominio OLT QinQ.

Oltging-domain <nome> servigo <1-8> classificacdo upstream {field-id
<1- 27> value <value> condition <condition>}*4 {serv-id <1-8>}*1

Configure regras de downlink para o dominio QinQ OLT.

Oltging-domain <nome> servigo <1-8> classificacdo downstream {field-id

<1- 27> valor <valor> condic¢ido <condigio>}*4

Configure a VLAN de servico para o dominio QinQ.

oltging-domain <nome> servic¢o <1-8> {vlan <1-4> user-vlanid [<0-
4085>|null] user-cos [<0-7>|null] [add]translation]transparent] tpid
<tpid> cos [<cos>] null] vlanid [<vlanid>|null]}*4
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Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Criando um QinQ L L . .

) <nome> O nome do dominio QinQ. Obrigatério Qingdomain
dominio
Configurando A quantidade de servi¢o. O valor

dad contagem de i2 de 1 2 8. Vocd d "

t - varia de 1 a 8. Vocé deve configurar
aquan.l ade Servicos ) g Obrigatdrio 1
de servicos no <contagem de um servigo pelo menos e
Dominio QinQ servicos> OIto servicos no maximo.

) O indice de servico. A quantidade
Configurando .
] de servigos deve ser a mesma .
regras de uplink servigo <1-8> , . Obrigatorio 1
) das clausulas de regra de uplink.

para o dominio
OLT O O valor

in

QinQ variade 1 a 8.
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Procedimento

Parametro

Descricéo:

Atributo

Exemplo

classificacd
0- upstream
field-id <1-
27>

O tipo de regra de uplink. Ao todo,
27 tipos sao fornecidos e o padrdo
é1.
4 1: DA (endereco MAC

de destino)

2: SA (endereco MAC de
origem)

2

3: ethtype (tipo Ethernet)

4: vlan4 (Camada 4 VLAN)
vlan3 (Camada 3 VLAN)
vlan2 (Camada 2 VLAN)
vlanl (Camada 1 VLAN)
TDS (tipo de servigo)

10: TTL (Tempo de Vida)
11: Tipo de protocolo

5:
6:
7
8:

L IR R R IR 2N R R R R R 4

16: L4srcport (nmero da
porta de origem da camada
4)

17: L4dstport (nUmero

2

da porta de destino da
camada 4)

18: cos4 (nivel de prioridade 4)
19: cos3 (nivel de prioridade 3)
20: cos2 (nivel de prioridade 2)
21: cos2 (nivel de prioridade 1)

L R R R R 2

22: com base na

classificagdo de prefixo de

endereco IPv6 de destino

(Prefixo IPv6 DA)

€ 23:com base na
classificagdo de prefixo de
endereco IPv6 de origem
(Prefixo IPv6 SA)

€ 24: com base na classificagéo
da verséo IP (v4 ou v6)
(versao IP)

€ 25: com base na classificagéo
do campo de prioridade 1P
(IPv6) (Classe de Trafego
IPV6)

€ 26: com base no campo de

12: sip (endereco IP de origem)
14: dip (endereco IP de destino)

Obrigat6rio
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rétulo de fluxo IP (Rétulo de
fluxo IPv6)

€ 27: com base no préximo
pacote

header (Préximo cabecalho
IPV6)

valor <valor>

O valor do dominio correspondente a
a regra de uplink. Insira o valor de
acordo com o tipo de dominio.

Obrigatério

000000000000
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Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo

O operador de uplink. O valor
varia de 0 a 7 e o valor padréo é

- Nunca (nunca combinar)
: =(igual a)

ica 1 1= (ndo igual a
condicao ( o ) Obrigatério 5
<condicio> : <= (menor ou igual a)

: >= (maior ou igual a)

L IR IR IR R R Rl
a s W N RO

: Existir (existir significa
corresponder).

€ 6: N&o existir (ndo existir
significa corresponder).
4 7: Sempre (sempre combinar).

{serv-id <1 O ID do servi¢o. Se nenhum ID for
631 inserido, Opcional 1

o indice de servi¢o sera usado como
a ID do servico.

Configurando O indice de servigo. A quantidade
regras de downlink de servigos deve ser a mesma

o servigo <1-8> | Obrigat6rio 1
para o dominio das clausulas de regra de
OLT QinQ downlink. O valor

variade 1 a8.
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Procedimento

Parametro

Descricéo:

Atributo

Exemplo

Classificag
ao-
Downstream
field-ID
<1-

27>

O tipo de regra de downlink. Ao
todo, 27 tipos sao fornecidos e o
padréo é 1.
4 1: DA (endereco MAC

de destino)

2: SA (endereco MAC de
origem)

2

3: ethtype (tipo Ethernet)

4: vlan4 (Camada 4 VLAN)
vlan3 (Camada 3 VLAN)
vlan2 (Camada 2 VLAN)
vlanl (Camada 1 VLAN)
TDS (tipo de servigo)

10: TTL (Tempo de Vida)
11: Tipo de protocolo

5:
6:
7
8:

L IR R R B JER R R R R R 4

16: L4srcport (nmero da
porta de origem da camada
4)

17: L4dstport (nGmero

2

da porta de destino da
camada 4)

18: cos4 (nivel de prioridade 4)
19: cos3 (nivel de prioridade 3)
20: cos2 (nivel de prioridade 2)
21: cos2 (nivel de prioridade 1)

L R R K R 4

22: com base na

classificagdo de prefixo de

endereco IPv6 de destino

(Prefixo IPv6 DA)

€ 23:com base na
classificagdo de prefixo de
endereco IPv6 de origem
(Prefixo IPv6 SA)

€ 24: com base na classificagéo
da verséo IP (v4 ou v6)
(versao IP)

€ 25: com base na classificagéo
do campo de prioridade 1P
(IPv6) (Classe de Trafego
IPV6)

€ 26: com base no campo de

12: sip (enderego IP de origem)
14: dip (endereco IP de destino)

Obrigat6rio

92

Versao: B



inteloras  FiberHome 9 Configurando servigos de dados

rétulo de fluxo IP (Rétulo de
fluxo IPv6)

€ 27: com base no préximo
pacote

header (Préximo cabecalho
IPV6)

O valor do downlink selecionado
valor <valor> | dominio. Insira o valor de acordo Obrigatério 000000000000
com o tipo de dominio.
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Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
O operador de downlink. O valor
varia de 0 a 7 e o valor padréo é
5.
4 0: Nunca (nunca combinar)
¢ 1:=(iguala)
condigdo ¢ 2:!=(ndo igual a? Obrigatdrio c
<condicio> 4 3: <= (menor ou igual a)
€ 4:>=(maior ou igual a)
€ 5 existir (existir significa
corresponder)
€ 6: ndo existe (ndo existir
significa corresponder)
€ 7: sempre (sempre combinar)
A camada VLAN No., ou seja, 0
nimero da camada VLAN atual.
VLAN <1-4> Os servigos podem ser Obrigatério 1 2
configurados em até quatro
camadas VLAN. Os intervalos de
valores
delad
usuario-
vlanid [<0- A ID da VLAN original Obrigat6rio 101 Zero
4085>|
nulo]
O valor de CoS. null: sem
user-cos [<0- | configurag&o. O valor varia de 0 a s
) Obrigat6rio 0 zero
Configurando a 7>|null] 7 e o valor padréo é
VLAN de servico 0.
para o dominio Acdo da VLAN na camada
QinQ o selecionada
[adicionar] o o .
€ adicionar: adicionando . pai
traducio| . . Obrigatorio adicionar
transparente] € tradugdo: tradugdo trans
€ transparente:
transmisséo
transparente
O TPID, ou seja, 0 protocolo de tag
TPID <TPID> identificador. O valor variade 1 a Obrigatério 33024 | 33024
Oxfffe.
O valor de CoS. null: sem
cos [<cos>| configuracéo. O valor varia de 0 a N
Obrigat6rio zero zero
null] 7 e o valor padrao é
0.
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vlanid
[<vlanid>]
nulo]

O novo ID da VLAN. null: ndo
configuracéo. O valor varia de 1 a
4085.

Obrigat6rio

zZero

600
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Exemplo
1. Crie um dominio QinQ chamado "gingdomain".
Admin(config)#oltging-domain add gingdomain
2. Defina a quantidade de servico como 1 para o dominio QinQ chamado
"gingdomain”.
Admin(config)#oltging-domain modify gingdomain service-count 1
3. Configure a regra de uplink para o dominio OLT QinQ "gingdomain".
Configure o primeiro servi¢o, definindo o tipo de regra de uplink como 1, o
valor de dominio de uplink selecionado para o endereco MAC
000000000000, o operador de uplink como 5 e a ID de servigo como 1.
Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 1 classificagcdo upstream field-id 1
Valor 000000000000 Condig&o 5 Serv-ID 1
4. Configure a regra de downlink para o dominio OLT QinQ "gingdomain".
Configure o primeiro servi¢o, definindo o tipo de regra downink como 1, o
valor de dominio de downlink selecionado para o enderegco MAC
000000000000 e o operador de downlink como 5.
Admin(config)#oltqing-domain gingdomain service 1 classificagdo downstream field-id 1
Valor 000000000000 Condigéo 5
5. Configure a VLAN de servigo para o dominio QinQ. Configure o primeiro
servigo da seguinte maneira. Defina o ID da VLAN original da VLAN da
primeira camada como 101, o valor de CoS como 0, 0 modo de VLAN como
"transparente”, o TPID como 33024 e o CoS como "null". Defina a nova ID
da VLAN como "null", a acdo da VLAN de segunda camada como "add", a ID
da VLAN como "600", o TPID como "33024" e o valor de CoS como "null".
Admin(config)#oltging-domain gingdomain service 1 vlan 1 user-vlanid 101 user-cos 0
transparente tpid 33024 cos null vianid null vlan 2 user-vlanid null user-cos null add tpid
33024 cos null vlanid 600
Admin(configuracéo) #
9.3.3 Vinculando o dominio QinQ a uma ONU
Formato do comando
onu oltging-domain <nome onuid> <name>
Dados de planejamento
Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
<onuida> Autorizagdo ONU re. Obrigatorio 1
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<nome>

Nome do dominio QinQ

Obrigat6rio Qingdomain

Versao: B

97



Guia de configuragdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 inteloras  FiberHome

Exemplo
Vincule o dominio '"gingdomain'™ ao ONU 1 na porta PON 1 no slot 1 do sub-
bastidor 1.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu oltging-domain 1 gingdomain
Admin(config-if-pon-1/1/1)#
9.34 Configurando parametros de servicos de dados nas
portas da ONU
Formato do comando
Configure a quantidade de servigos na porta ONU.
Onu Port VLAN <onulist> ETH <onu-port> service count <service-count>
Configure o tipo de servico na porta ONU.
Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <ServicelD> type
[multicast] unicast]
@ Nota:
O tipo de servico é unicast por padrdo. Configure-o para o servico de
multicast, se necessario.
Configure o modo VLAN para o servico na porta ONU.
Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid>
[tag]transparent] priority <priority> tpid <tpid> vid <vlanlist>
Dados de planejamento
Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<onulista> A autorizagdo da ONU r°. Obrigatorio 1
Configurando a " p " o
l - ™ . Ori
quantidade de eth <onu-por A porta da ONU n Obrigatorio 1
; contagem de . . o
Servigos na porta servicos A quantidade de servicos Obrigatério 1

da ONU
<contagem de

servigos>
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Servico O ID do servigo, variando de 1 a 10 Obrigatorio 1
<ServicelD>

O modo VLAN de servigo
ta € tag: o identificador TAG . .
[tag] 9 Obrigatério etiqueta
transparente] & transparente:

Configurando o transmissao

modo VLAN para o transparente

servico na porta o A prioridade CVLAN, variandode O a 7.
prioridade ) .

ONU o O valor 7 representa o nivel de Obrigatorio 7
<prioridade> . . . .

prioridade mais alto e 0 o nivel mais
baixo.
O TPID, ou seja, o identificador de
TPID <TPID> protocolo de tag. Obrigatério | 33024
O valor varia de 0 a 65534 e o valor
padrao é 33024.
vid <vlanlist> O CVLAN ID, variando de 1 a 4085 Obrigatério 101

Exemplo

1. Configure a ONU com o nimero de autorizagéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1

do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 1 da ONU.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service count 1
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

2. Configure o modo VLAN para a Porta 1 da ONU 1, definindo a ID de servico

como 1, o modo de VLAN de servico como "tag", o nivel de prioridade como

7, o identificador de protocolo de tag como 33024 e a ID de VLAN como 101.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vilan 1 eth 1 service 1 tag priority 7 tpid 33024

Vid 101

Admin(config-if-pon-1/1/1) #
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Ij Exemplo de configuracdo das funcdes

opcionais do servico multicast do SSM
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10 Configurando o servigo de multicast

10.1

10.2

Informacbes Basicas

Multicast é um modo de comunicagcdo no qual uma coOpia do pacote de
dados é enviada para varios assinantes. Cada endereco de multicast
significa um grupo de multicast, e todos os hosts no grupo de
multicast podem receber os mesmos dados da fonte de multicast.

Vantagens do aplicativo de servico multicast:

4 Economia de largura de banda: ha apenas uma cépia do mesmo fluxo de
dados multicast em cada link. Isso pode economizar a largura de banda da

rede.

4 Diminuindo a carga: No modo multicast, 0 aumento de assinantes ndo
aumenta visivelmente a carga na rede. Isso ajuda a evitar carga pesada no

servidor de video e na CPU.

4 Transmisséo de longa distancia: Os pacotes multicast podem ser
transmitidos através de segmentos de rede para permitir a transmissao
de longa distancia de dados massivos.

€ Seguranca: Os pacotes multicast sdo transmitidos apenas para os receptores
esperados, de modo a garantir a seguranca das informacdées.

Regras de configuracéo

A seguir sdo descritas as regras para configuracdo global do servigo de
multicast para o AN6001-G16:

4 Quando o modo de multicast esta desabilitado, os assinantes de multicast
ndo podem assistir aos programas na VLAN de multicast.

4 O AN6001-G16 suporta o processamento de pacotes de protocolo
multicast (incluindo aqueles que salicitam ingresso/saida de um grupo de

multicast e aqueles para consulta).

4 O AN6001-G16 suporta adi¢do ou tradugédo de VLAN para os pacotes

de protocolo do assinante.

4 O modo multicast é baseado na VLAN. Diferentes modos de multicast
podem ser configurados para diferentes VLANS no mesmo equipamento.

4 Geralmente, os valores padrdo podem ser usados para 0s parametros em

consultas multicast comuns ou especiais.
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4 O endereco IP do SSM de multicast é o enderego de multicast, enquanto
o endereco IP de origem do SSM-Mapping é o endereco de unicast.
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10.3 Exemplos de configuracdo do servico Multicast

10.3.1 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Dois assinantes estdo conectados ao GPON ONU, e eles podem usar os
decodificadores (STB) para assistir a programas IPTV. O servigo, nesse
caso, é o servico de multicast no modo de espionagem de proxy. Assim,
0 OLT deve funcionar no modo proxy-snooping.

Diagrama de rede

A figura abaixo mostra o diagrama de rede para os servigos de multicast
implementados pelo OLT no modo de espionagem de proxy.

Subscriber side h Access side [ Network side

CVLAN 100 L
| Userdata | Userdata |

IP Network

-
IPTV Server

= |

UNM2000

LAN Switch

Internet

4 Nadirecdo do downlink, a ONU retira a tag do fluxo de multicast (VLAN
ID=100) no lado OLT e transmite o fluxo para o decodificador. Em
seguida, o decodificador encaminha o fluxo para os assinantes de video.

4 Nadirecdo do uplink, a ONU anexa a tag (VLAN ID=100) aos pacotes de
protocolo multicast solicitando ingresso/saida de um grupo de multicast
recebido do set top box, e transmite os pacotes para o OLT. Em seguida,
o OLT encaminha os pacotes de protocolo para o servidor IPTV.
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10.3.2 Fluxo de Configuracao
Pré-requisitos

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas
para obter o método de criacdo.

Fluxo de Configuragéo

(=)

v

Configure the multicast mode

v

Configure the multicast VLAN

v

Configure parameters of the
multicast service at the ONU port

C D

10.3.3 Configurando o modo multicast

Formato do comando

modo igmp [control |proxy-proxy|snooping|proxy-snooping|disable]

Planejamento de Dados

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

O modo multicast.

Modo IGMP [Control] € controle: modo controlado
roxy-pro - :mod -

p_ xy proxyl proxy Proxy modo pr(.)xy- proxy Obrigat6rio proxy-

bisbilhotar|proxy- Snooping: Modo de bisbilhotagem espionagem

bisbilhotar|desativa

r]

proxy-snooping: modo de espionagem de
proxy

L 2
L 2
L 2
4 Desativar: Modo desativado
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Exemplo

Defina o modo de multicast para o modo de espionagem de proxy.

Admin(config-igmp)#igmp mode proxy-snooping
Admin(config-igmp)#

10.3.4 Configurando a VLAN de Multicast

Formato do comando

IGMP VLAN {[padréo]}*1 {<value>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
IGMP VLAN dra .
. {[padréol} A VLAN de multicast padrdo Opcional -
{<valor>}*1 A VLAN multicast, variando de 1 a 4085 Opcional 100
Exemplo
Defina a VLAN de multicast como 100.
Admin(config-igmp)#igmp vian 100
Admin(config-igmp) #
10.3.5 Configurando parametros do servico multicast na

porta ONU

Formato do comando

Configure a quantidade de servigos na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> ETH <onu-port> service count <service-count>
Configure o tipo de servico na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <ServicelD> type
[multicast] unicast]
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@ Nota:

O tipo de servico é unicast por padrdo. Configure-o para o servi¢o de

multicast, se necessario.

Configure o modo VLAN para o servigo na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid>
[tag]transparent] priority <priority> tpid <tpid> vid <vlanlist>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricdo: _ Atributo Exemplo
<onulista> A autorizagdo da ONU n°. Obrigatorio 1
Configurando a
quantidade de eth <onu-port> A porta da ONU n°. Obrigatdrio 1
servicos na porta da | contagem de ; ; At
¢ p servigos A auantidade dos servigos Obrigatério 1
ONU
<contagem de
servigos>
i O ID do servico, variando de 1 a L
Servico ¢ Obrigat6rio 1
<ServicelD> 10
Configurando io O tipo de servico no porto da
servicos na porta da P B ONU .
[multicast]| ) ) ) Obrigatério Multicast
ONU ] € Multicast: Servico de Multicast
unicast] ) ) ]
4 Unicast: Servigo Unicast
servico O ID do servico, variando de 1 a Obrigatério 1
<ServicelD> 10
O modo VLAN de servigo
ta € tag: o identificador TAG N .
[tag] g Obrigatério etiqueta
transparente] € transparente:
transmisséo
) transparente
Configurando o A prioridade CVLAN, variando de
modo VLAN parao | prioridade 0a 7.0 valor 7 representa o nivel Obrigatdrio 0
Servico na porta <prioridade> de prioridade mais alto e 0 0
ONU mais baixo.
O TPID, ou seja, o identificador
de protocolo de tag. O valor varia L
TPID <TPID> P 9 Obrigat6rio 33024
de 0 a 65534 e o valor padrao é
33024.
_ _ O VCLAN ID, variando de 1 a .
vid <vlanlist> 4085 Obrigatdrio 100
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Exemplo

10.4

1. Configure a ONU com o nimero de autorizacéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1

do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 1 da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service count 1

Admin(config-if-pon-1/1/1) #
2. Defina o tipo de Servigo 1 na Porta 1 da ONU 1 como "multicast". A

ONU esta conectada a porta PON 1 no slot 1 do Subrack 1.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service 1 type multicast

3. Configure o modo VLAN para a porta 1 da ONU 1, definindo a ID de servigo
como 1, o modo de VLAN de servico como "tag", o nivel de prioridade como

0, o identificador de protocolo de tag como 33024 e a ID de VLAN como 100.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vian 1 eth 1 service 1 tag priority O tpid 33024
vid 100

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

Exemplo de configuracédo do servico
multicast do SSM

10.4.1 Cenério de rede
Planejamento de Servigos
Um assinante precisa assistir aos programas IPTV no modo multicast do
SSM usando o decodificador. O assinante é conectado ao equipamento OLT
através de uma ONU.
Diagrama de rede
O diagrama de rede para o servico de multicast do SSM é mostrado na figura
abaixo.
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10 Configurando o servigo de multicast

Subscriber side

User data

v STB

Access side
1

Tag mode EU“_”'_?E'E_I :
ONU

ODN

10.4.2

Network side

IP Network

Rl

~
IGMP Server|
10.90.20.1

6

UNM2000

Switch

Internet

4 Nadirecdo de downlink, o SPT (Shortest Path Tree) de multicast é
configurado entre a fonte de multicast e o equipamento OLT. A fonte de

multicast

10.90.20.1 fornece o servigo SSM para o assinante conectado ao OLT.

A ONU retira a tag VLAN dos pacotes de multicast e, em seguida,

encaminha os pacotes para o decodificador no lado do assinante.

4 Nadirecdo do uplink, a ONU adiciona a tag aos pacotes de protocolo

multicast solicitando ingresso/saida de um grupo de multicast recebido do

set top box, e envia 0s pacotes para o equipamento OLT. Em seguida, o

OLT encaminha os pacotes de protocolo para o servidor IPTV.

Fluxo de Configuracao

Pré-requisitos

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracdes béasicas

para obter o método de criagéo.
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Fluxo de Configuragéo

C =

y

Configure the multicast protocol
version

y

Configure the multicast mode

\

Configure the multicast VLAN

y

Configure the IP address range
for the SSM

y

Configure the source IP address
for SSM-Mapping

\

y

multicast service

Configure parameters of the

at the ONU port

A

= )

10.4.3 Configurando a versao do protocolo Multicast
Formato do comando
Versdo IGMP [v1]|v2]v3]
Dados de planejamento
Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
A verséo do protocolo multicast
Versdo IGMP [v1]v2] ¢ Vv1:IGMP Verséo 1 .
Obrigat6rio v3
v3] ¢ Vv2:IGMP Versao 2
¢ Vv3:IGMP Verséo 3
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10 Configurando o servigo de multicast

Exemplo
Defina a versdo do protocolo multicast como IGMP Versao 3.
Admin(config-igmp)#igmp versao v3
Admin(config-igmp) #
10.4.4 Configurando o modo multicast
Formato do comando
modo igmp [control |proxy-proxy|snooping|proxy-snooping|disable]
Planejamento de Dados
Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O modo multicast.
Modo IGMP [Control| | & controle: modo controlado
roxy-pro * - “mod .
p_ xy proxyl proXy Proxy modo pr(.)xy- proxy Obrigatdrio proxy-proxy
bisbilhotar|proxy- € Snooping: Modo de bisbilhotagem
bisbilhotar|desativa| ¢ proxy-snooping: modo de espionagem de proxy
r]
€ Desativar: Modo desativado
Exemplo
Defina o modo multicast para o modo proxy.
Admin(config-igmp)#modo igmp proxy-
proxy Admin(config-igmp)#
10.4.5 Configurando a VLAN de Multicast
Formato do comando
IGMP VLAN {[padréo]}*1 {<value>}*1
Dados de planejamento
Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
IGMP VLAN .
5 A VLAN de multicast padrao Opcional -
{[padraol}*1
{<valor>}*1 A VLAN multicast, variando de 1 a 4085 Opcional 1000
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Exemplo

Defina a VLAN de multicast como 1000.

Admin(config-igmp)#igmp vian 1000
Admin(config-igmp) #

10.4.6 Configurando o intervalo de enderecos IP do SSM de
multicast

Formato do comando

IGMP-SSM IP-range <iPadDR/M>

Dados de planejamento

Parametro Descricdo: _ Atributo Exemplo
IGMP-SSM 1P-Range O intervalo de enderegos IP do SSM, ou seja, 0 Obricatério 235.0.0.0/16
<ipaddr/m> multicast g 0.0.
Enderecos.
Exemplo

Defina o intervalo de enderecos IP do SSM de multicast como 239.0.0.0/16.

Admin(config-igmp)#igmp-ssm ip-range 239.0.0.0/16
Admin(config-igmp)#

10.4.7 Configurando o endereco IP de origem do
mapeamento do SSM de multicast

Formato do comando

IGMP SSM-Mapa <iPadDR>

Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo

O endereco IP de origem do SSM-Mapping, ou seja,

ssm-mapa <ipaddr> o

Obrigat6rio 10.90.20.1

endereco unicast
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Exemplo

10.4.8

Defina o endereco IP de origem do mapeamento do SSM multicast como
10.90.20.1.

Admin(config-igmp)#igmp ssm-map 10.90.20.1

Admin(config-igmp)#

Configurando parametros do servico multicast na
porta ONU

Formato do comando

Configure a quantidade de servigos na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> ETH <onu-port> service count <service-count>
Configure o tipo de servico na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <ServicelD> type
[multicast] unicast]

&

O tipo de servico é unicast por padrdo. Configure-o para o servico de

Nota:

multicast, se necessario.

Configure o modo VLAN para o servico na porta ONU.

Onu Port VLAN <onulist> eth <onu-port> service <serviceid>
[tag]transparent] priority <priority> tpid <tpid> vid <vlanlist>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<onulista> A autorizagdo da ONU r°. Obrigatério 1
Configurando a " p "
. eth <onu-port> A port ONU ne. Obrigatori
guantidade de p porta da n rigatorio 1
servicos na porta da | contagem de : - e
¢ p servicos A quantidade de servigos Obrigatorio 1
ONU
<contagem de
servigos>
Configurando servico . . .
servicos O ID do servigo, variando de 1 a 10 Obrigatorio 1
<ServicelD>
no porto da ONU
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Tipo de servico no porto da ONU
tipo [multicast]| P ] ¢ p ) L
_ € Multicast: Servico de Multicast Obrigatério Multicast
unicast] ] . )
€ Unicast: Servigo Unicast
Servico O ID do servigo, variando de 1 a 10 Obrigatério 1
<ServicelD>
O modo VLAN de servigo
ta € tag: o identificador TAG . .
[tagl 9 Obrigatério etiqueta
transparente] & transparente:
transmissao
Configurando o transparente
modo VLAN para o prioridade A prioridade CVLAN, variando de 0 a
servico na porta <prioridade> 7.-O-valor 7 re.presenta o] n|v§l de Obrigat6rio 5
ONU prioridade mais alto e 0 o mais
baixo.
O TPID, ou seja, o identificador de
rotocolo de tag. O valor varia de 0 a L
TPID <TPID> p 9 Obrigatério 33024
65534 e o valor padréo é
33024.
_ _ O VCLAN ID, variandode 1 a .
vid <vlanlist> 4085 Obrigat6rio 1000

Exemplo

1. Configure a ONU com o nimero de autorizacéo 1 na Porta PON 1 no Slot 1
do Sub-Bastido 1, adicionando um servico a Porta 1 da ONU.
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service count 1

Admin(config-if-pon-1/1/1) #

2. Defina o tipo de Servigo 1 na Porta 1 da ONU 1 como "multicast". A
ONU esta conectada a porta PON 1 no slot 1 do Subrack 1.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vlan 1 eth 1 service 1 type multicast

3. Configure o modo VLAN para a porta 1 da ONU 1, definindo a ID de servigo
como 1, o modo de VLAN de servico como "tag", o nivel de prioridade como
5, o identificador de protocolo de tag como 33024 e a ID de VLAN como
1000.

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu port vian 1 eth 1 service 1 tag priority 5 tpid 33024
vid 1000
Admin(config-if-pon-1/1/1) #
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10.5

Funcdes opcionais

10.5.1 Configurando a porta em cascata de multicast
Formato do comando
Slot em cascata IGMP <slotno> porta <portno>
Dados de planejamento
Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Slot <Slotno> O ndmero do slot Obrigatdrio 19
porta <portno> O numero da porta de uplink Obrigatorio 1

Exemplo

10.5.2

Defina a porta em cascata de multicast para a Porta 1 no Slot 19.
Admin(config-igmp)#igmp slot em cascata 19 porta 1

Admin(config-igmp) #

Configurando parametros do protocolo multicast OLT

Formato do comando

Parémetros IGMP [robustez]old]last-query-interval|last-query-count]|
query-interval |query-response-interval] <valor>
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Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Configurando parametros de protocolo de multicast
Parametros IGMP .
€ robustez: o parametro robustez
[robustez]old] )
€ Velho: O tempo de envelhecimento para o
last-query- membro do grupo
interval | last- # last-query-interval: o Gltimo intervalo de consulta | OPrigatorio Robustez
query- € last-query-count: a contagem das Uttimas
count|query- consultas
interval |query- € query-interval: o intervalo de consulta comum
response- € query-response-interval: o tempo de
interval] resposta comum da consulta
O valor do parametro de protocolo
¢ Robustez:2a 16
¢ velho:0/1
<valor> 4 Ultimo intervalo de consulta: 1 a 255 (unidade: | Obrigatério 2
s)
€ contagem da Ultima consulta: 1 a 16
€ Intervalo de consulta: 11 a 255 (unidade: s)
€ Intervalo de consulta-resposta: 1 a 255
(unidade: s)
Exemplo

Defina o parametro de robustez do protocolo multicast OLT como 2.

Admin(config-igmp)#igmp parametros robustez 2
Admin(config-igmp) #

10.5.3 Configurando parametros de multicast da ONU

Formato do comando

porta igmp <frameid/slotid/portid> <onu> <port> {[control] [enable|disable]}

*1 {[largura de banda] <0-100000>}*1 {[leave] [fast|non-fast]}*1 {[max-
group]

<groupno>}*1 {[signal-vlan] <vlanno>}*1

Planejamento de Dados

Parametro Descrigdo: _ Atributo Exemplo
<frameid/slotid/- | . ; .

R O numero do sub-bastidor / nimero do slot / Obrigat6rio 1/1/1
portid> ntimero da porta.
<onu> O numero de autorizacdo da ONU. Opcional 1
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<porta> O numero da porta da ONU. Obrigat6rio 1
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Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
{[control] .
[habilitar] O modo controlado. Habilite ou desabilite o modo. | Opcional -
desabi litar]}*1
{[largura de banda] | A largura de banda maxima. O valor varia de .
<0- Opcional -
0 a 100000.
100000>}*1
B O modo de saida.
{[sair] [fast|non- L. . - .
€ réapido: saindo rapido Opcional nao-rapido
fast]}*1 . .
€ nao-rapido: sair normalmente
{[max-grupo] O ndmero méaximo de grupos. O valor .
) Opcional 31
<groupno>}*1 varia de 0 a 254.
{[sinal-vilan] o . .
A VLAN de sinalizagao, variando de 0 a 4085. Opcional -
<vlanno>}*1
Exemplo
Defina o modo de saida como "ndo rapido™ para a Porta 1 da ONU 1 na
Porta PON 1 no Slot 1 do Sub-Bastidor 1 e defina o nimero maximo de
grupos online como 31.
Admin(config-igmp)#igmp port 1/1/1 1 1 leave non-fast max-group 31
Admin(config-igmp) #
10.5.4 Configurando o grupo de pré-associacao
Formato do comando
Pré-ingresso IGMP <GroupAddress>
Dados de planejamento
Parametro Descricéao: Atributo Exemplo
pré-ingresso <groupaddress> O enderego do grupo de pré-adesdo | Obrigatério 224.1.1.1
Exemplo
Defina o endereco do grupo de pré-associagdo como 224.1.1.1.
Admin(config-igmp)#igmp prejoin
224.1.1.1 Admin(config-igmp)#
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11.1 Cenarios de aplicativos 1588v2

A Tabela 11-1 descreve cenarios de aplicativos 1588v2.

Tabela 11-1 Cenarios comuns de aplicativos 1588v2

Cenario de rede Condicéo

€ Osdispositivos de rede do portador suportam

5 1588v2 para sincroniza¢éo de tempo. Os sinais de

Implantacéo de 1588v2 e o ] N

tempo sdo injetados em um dispositivo de rede do

SyncE em toda a rede
portador.

€ Dispositivos em toda a rede suportam sincrono
Ethernet (SyncE) para sincronizacao de rel6gio.

€ Os dispositivos de rede do portador suportam

5 1588v2 para sincroniza¢éo de tempo. Os sinais de
Implantacéo de 1588v2 em o ] N
tempo sdo injetados em um dispositivo de rede do
toda a rede
portador.

€ Todos os dispositivos na rede suportam 1588v2, em vez de
SyncE, para sincronizacéo de reldgio.
Os dispositivos de rede do portador ndo suportam 1588v2

Injecéo de sinal de reldgio ou ) L o o
sincronizac&o. Os sinais de hora ou reldgio sdo injetados
tempo para um OLT
em um OLT.

11.1.1 Implantacédo de 1588v2 e SyncEk em toda a rede

A sincronizacdo de tempo deve ser implementada em estacgbes base LTE
(Long Term Evolution) sem fio. Os sinais de tempo sao injetados em um
dispositivo de rede do portador.

Quando os dispositivos em toda a rede oferecem suporte a Ethernet sincrona
(SynckE), o SynckE é recomendado para sincronizacdo de reldgio e 1588v2
para sincronizacdo de tempo, como mostra a Figura 11-1.
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Figura 11-1 Implantacéo de 1588v2 e SyncE em toda a rede

0 Synck usa bitstreams Ethernet para recuperar sinais de reldégio
para sincronizacdo de relégio Ethernet. O modo de implementacdo é
semelhante ao de uma rede SDH ou PDH.

0 Synck usa sinais de relégio de alta precisdo como referéncia de
transito na direcdo da transmissdo. Ele restaura e extrai os sinais
de reldgio na extremidade de recepcdo. A camada fisica transmite e

recebe os sinais de clock e é compativel com as Ethernets
tradicionais.

4 Sincronizagao de relégio baseada no SyncE

P Os dispositivos de rede Bear usam o SyncE para sincronizar sinais
de relogio entre eles.

P Uma OLT recebe sinais de rel6gio SyncE através de um link GE ou
10GE conectado a um dispositivo de rede portador. O OLT usa linhas
PON para transmitir os sinais de reldgio para uma ONU. Em seguida, a

ONU usa um link GE do lado do usuério para
transmitir os sinais para as estacbes radio-base.

P As estacBes base usam os sinais de reldgio SyncE recebidos
para sincronizagéo de relégio.

€ Sincronizagéo de relégio baseada em 1588v2

P Um dispositivo de rede do portador recebe sinais de tempo através de
uma porta 1PPS+TOD e serve como um dispositivo de Relogio
Ordinério (OC).

P Os dispositivos de rede do portador usam 1588v2 para sincronizar o
tempo entre eles.
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P A combinacdo de um OLT e um ONU é usada como um dispositivo de
relégio de limite (BC). O OLT recebe sinais de tempo 1588v2 através
de um link GE ou 10GE
conectado a um dispositivo de rede portador, e a ONU usa um
link GE do lado do usuario para transmitir os sinais para
estacbes radio-base.

P O OLT usa uma linha PON para transmitir sinais de tempo para a
ONU no modo de interface de gerenciamento e controle da ONU
(OMCI).

P As estacBes base sdo usadas como dispositivos OC:

B AsestacBes base que ndo suportam a sincronizagdo 1588v2 usam um
1PPS

+Porta TOD para receber sinais de tempo.

B AsestacBes base que suportam a sincronizagdo 1588v2 usam
1588v2 para sincronizar sinais de tempo.

11.1.2 Implantacéo de 1588v2 em toda a rede

A sincronizacdo de tempo deve ser implementada em estacbes base LTE sem
fio por uma rede portadora.

Como mostrado na Figura 11-2, quando os dispositivos de rede do
portador suportam a sincronizacdo 1588v2, os sinais de tempo sao
injetados em um dispositivo de rede do portador e sdo sincronizados.

Time synchronization
davice

Access network Convergence / transmission network

(teq 1) RNC
GE/0GE ONU & g
|
Clock | BEvZ/SyncE ! PON clock A8v2 1588v2 | yse8vz !
'.’_'_'__..I.._______EC’G_._,_,_,,_, 0v2 ___'-'8_5"'_____.T._‘ﬁ3?_-.,j.F,J'L5,,4,

Clock
synchronizati

1588v2

synchronization r— o
| 1
|
e
s
|

Figura 11-2 Implantacéo de 1588v2 em toda a rede

4 Os dispositivos de rede do portador sdo usados como dispositivos de
Relégio Ordinario (OC). Um dispositivo de rede de portador recebe sinais
de tempo através de uma porta 1PPS+TOD e usa 1588v2 para
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sincronizar sinais de tempo e reldégio com outros dispositivos de rede de
portador.
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4 A combinacdo de um OLT e um ONU é usada como um dispositivo de
relégio de limite (BC). O OLT recebe sinais de tempo 1588v2 através de
um link GE ou 10GE conectado a um dispositivo de rede portador, e 0
ONU usa um link GE do lado do usuério para transmitir os sinais para
estacOes radio-base.

4 O OLT usa uma linha PON para transmitir os sinais de hora e relégio para
a ONU no modo OMCI.

€ As estacOes base sdo usadas como dispositivos OC:

P As estagOes base que ndo suportam a sincronizagdo 1588v2 usam um 1PPS
+Porta TOD para receber sinais de tempo.

P As estacOes base que suportam a sincronizagéio 1588v2 usam
1588v2 para sincronizar sinais de tempo.

11.1.3 Injecdo de Relogio ou Sinal de Tempo em um OLT

As estacbes base LTE sem fio exigem sincronizagdo de tempo. Quando os
dispositivos em uma rede de portador ndo suportam a sincronizacao
1588v2, os sinais de tempo podem ser injetados em um OLT, como mostrado

na Figura 11-3.
Time synchronization
device

Access network Convergence / transmission network

(Hige)
ﬁ GENMOGE ONU &

|
Clock |

RNC

PON clock

1PPS+TOD

|
|

cicac | 1588v2 | PON time (TOD)
synchronization |
! |

Figura 11-3 Injec&@o de Reldgio ou Sinal de Tempo em um OLT

4 Os sinais de tempo séo injetados em um OLT através de uma porta
1PPS+TOD, e os sinais de clock BITS séo injetados no OLT através da
porta BITS.

4 A combinacdo de um OLT e um ONU é usada como um dispositivo de
relégio de limite (BC). A ONU usa um link GE do lado do usuério para

transmitir os sinais de tempo 1588v2 para estagfes radio-base.
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11.2

*

*

O OLT usa uma linha PON para transmitir os sinais de hora e relégio para
a ONU no modo OMCI.

As estacBes base sédo usadas como dispositivos OC:

P As estacBes base que ndo suportam a sincronizacéo 1588v2 usam
uma porta 1PPS+TOD para receber sinais de tempo e usam o SyncE
para sincronizar sinais de clock.

P As estacOes base que suportam a sincronizagéio 1588v2 usam
1588v2 para sincronizar sinais de tempo e reldgio.

Configurando o 1588v2 (baseado no G.8275.1)

Esta secédo apresenta como configurar o 1588v2 (com base no G.8275.1).

11.2.1 Pré-requisito
4 A sincronizacdo de horario pode ser executada somente apds o relégio ter
sido sincronizado. Por exemplo, os sinais de relégio foram sincronizados
com base no SyncE.
4 1588v2 baseado em G.8275.1 ndo pode ser usado em conjunto com
1588v2 baseado em IEEE.
11.2.2 Procedimento
1. Defina o tipo de dispositivo como G.8275.1 T-BC. Por padréo, o modo BC é
usado, ou seja, o dispositivo esta em conformidade com IEEE 1588v2 por
padréo e implementa 1588v2 com base no perfil padréo. Nesse caso, vocé
precisa alternar manualmente o modo para T-BC para implementar 1588v2
com base no ITU-T G.8275.1.
Admin(config)#ptp perfil g.8275.1
2. Configure a funcdo PTP (protocolo de tempo de precisdo) global.
Admin(config-g8275-1)#ptp ativar
3. Especifique um dominio de tempo para o dispositivo. Apds a configuragao,
um dominio de tempo tem uma fonte de relégio. Todos os dispositivos no
dominio do tempo usam a fonte do reldgio.
Admin(config)#ptp domain-number <value>
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4. Configure um ID de relégio virtual para o dispositivo. O ID do reldgio identifica
exclusivamente um

n6é do reldgio em um dominio de tempo. O valor padrao é 00000000-
00001234.
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Admin(config)#ptp local clock-id <valor>

5. Habilite o PTP para uma porta Ethernet. O 1588v2 precisa ser habilitado para
portas Ethernet que transmitem pacotes 1588v2, como portas de uplink de

um OLT e portas do lado do usuario de um MDU.
Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> ativar

6. Defina a porta como estado escravo. Em seguida, a fonte de tempo do

dispositivo de camada superior pode ser rastreada através dessa porta.
Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> master-only false

7. Habilite a fungédo 1588 para portas GPON entre o OLT e o MDU.
Admin(config)#1588-enable switch enable

8. Configure a fonte de tempo T-BC. A fonte de tempo pode ser o tempo T-BC
ou o tempo BOD recuperado da linha GE / 10GE / PON do lado da rede. Se a
rede ndo suportar a sincronizacao de tempo T-BC, a hora TOD pode ser

usada.
Admin(config)#ptp source <frameid/slotid/portid>

9. Quando a hora do TOD for usada, configure os atributos da fonte de
tempo do TOD, incluindo o ID, a classe e a prioridade do tempo (origem).
Admin(config)#pptp pps-tod

10. Configure a prioridade local da fonte de referéncia de tempo. O melhor
algoritmo de relégio mestre (BMCA) é suportado para a selecdo automatica de
fontes de tempo. Se varias fontes de tempo tiverem os mesmos atributos de
tempo, vocé podera configurar a prioridade local para comparar a qualidade da

fonte de tempo. Quanto menor a prioridade local, maior a prioridade.
Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> local-priority

11. Configure o modo de etapa para portas PTP. Por padrdo, os pacotes
1588v2 carregam carimbos de data/hora no modo de uma etapa. As portas
1588v2 identificam Follow_Up pacotes no modo de duas etapas na direcao

Rx para comunicagdo com outros produtos.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> clock-step [um passo|dois passos]

12.  Configure o modo de encapsulamento MAC para pacotes PTP a serem
encaminhados pela porta. Os pacotes séo encaminhados no modo de
Camada 2. Ha dois tipos de enderecos MAC multicast de destino: endereco
MAC multicast ndo encaminhavel (0180C200000E) e endereco MAC
multicast encaminhavel (011B19000000).

Admin(conFfig)#ptp port <frameid/slotid/portid> mac-egress destination-mac <value>

13. Configurar parametros de compensagéo assimétrica para fibras opticas.
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Fibras opticas assimétricas entre dois dispositivos resultam em diferenca
de tempo nas direcdes Mestre-Escravo e Escravo-Mestre. Durante a
implantacéo do site, meca e calcule as diferencas de tempo nas duas

direcBes.
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Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> asym-delay attr [positive|negative] value

<valor>

11.2.3 Exemplo de configuracéo

Planejamento de Servigos

Um MDU se conecta a uma estacdo base 4G usando uma porta GE. O MDU se
conecta a uma OLT usando uma porta de uplink GPON e, em seguida, a um
controlador de rede de radio (RNC) através da rede de camada superior
para transportar servicos 4G pela rede de acesso.

A estacdo base 4G requer sincronizacdo de tempo de alta precisédo e o
tempo 1588v2 é implantado na rede.

Dados de planejamento

Tabela 11-2 Dados de planejamento

Equipamento Parédmetro

4 Dominio do tempo: 24
Porta de entrada da fonte de tempo: GE uplink port 1/18/6

OLT Porta de saida da fonte de tempo: GPON porta do lado do usuario 1/1/3

L 2R 2R 4

O modo de encapsulamento MAC é usado para os pacotes por padrao (os pacotes
sdo encaminhados no modo de Camada 2).

Dominio do tempo: 24
Porta de entrada de origem de tempo: porta de uplink GPON

MDU Porta de saida da fonte de tempo: porta do lado do usuério GPON 5

L R R R 2

O modo de encapsulamento MAC é usado para o0s pacotes por padrao (os pacotes
sdo encaminhados no modo de Camada 2).

Exemplo

4 Configuragdo no OLT:

Admin(config)#ptp profile g.8275.1
Admin(config-g8275-1)#ptp enable Admin(config-
g8275-1)#ptp port 1/18/6 enable
Admin(config-g8275-1)#ptp port 1/18/6 master-only false
Admin(config-g8275-1)#ptp source 1/18/6 Admin(config-
08275-1)#exit

Admin(config)#interface pon 1/1/3
Admin(config-if-pon-1/1/3)#1588-enable switch enable
Admin(config-if-pon-1/1/3)#exit
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11.3

11.3.1

11.3.2

Admin(configuracédo) #
4 Configuragédo no MDU:
Config\ptp#ptp perfil g.8275.1

Config\ptp#ptp ativar
Admin(config-if-pon-1/1/3)#onu time-ptp-port cfg onuid 1 porta 5 enable-state 1

Configurando 1588v2 (com base no IEEE)

Esta secédo apresenta como configurar o 1588v2 (com base no IEEE).

Pré-requisito

4 A sincronizacdo de horario pode ser executada somente apds o relégio ter
sido sincronizado. Por exemplo, os sinais de relégio foram sincronizados

com base no SyncE.

4 1588v2 baseado em G.8275.1 ndo pode ser usado em conjunto com
1588v2 baseado em IEEE.

Procedimento

1. Defina o tipo de dispositivo como 1588v2 BC. Por padrdo, o modo BC é
usado, ou seja, o dispositivo esta em conformidade com IEEE 1588v2 por

padréo e implementa 1588v2 com base no perfil padréo.
Admin(config)#ptp profile 1588v2 ou ptp tipo de dispositivo bc

2. Configure a funcdo PTP (protocolo de tempo de preciséo) global.
Admin(conFfig)#ptp ativar

3. Especifique um dominio de tempo para o dispositivo. Apds a configuragao,
um dominio de tempo tem uma fonte de relégio. Todos os dispositivos no
dominio do tempo usam a fonte do relogio.

Admin(config)#ptp domain-number <value>

4. Configure um ID de relégio virtual para o dispositivo. O ID do reldgio identifica
exclusivamente um

n6é do reldgio em um dominio de tempo. O valor padrao é 00000000-
00001234.

Admin(config)#ptp local clock-id <valor>

5. Habilite a sele¢do automatica de origem para o BMC.
Admin(config)#ptp bmc auto
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6. Defina o modo de sincronizacdo de tempo como hibrido para dispositivos
1588v2, o que significa que os pacotes PTP e o relogio da camada fisica

serdo rastreados alternativamente para sincronizacao.
Admin(config)#pptp hibrido de modo de sincronizagéo

7. Configure a fonte de tempo do BC. A fonte de tempo pode ser o tempo
BC ou o tempo TOD recuperado da linha GE / 10GE / PON do lado da
rede. Se a rede ndo oferecer suporte a sincronizagcédo de horario BC, a

hora TOD podera ser usada.
Admin(config)#ptp source <frameid/slotid/portid>

8. Quando a hora do TOD for usada, configure os atributos da fonte de

tempo do TOD, incluindo o ID, a classe e a prioridade do tempo (origem).
Admin(config)#pptp pps-tod

9. Habilite o PTP para uma porta Ethernet. O 1588v2 precisa ser habilitado para
portas Ethernet que transmitem pacotes 1588v2, como portas de uplink de

um OLT e portas do lado do usuario de um MDU.
Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> ativar

10. Habilite a funcdo 1588 para portas GPON entre 0 OLT e o MDU.
Admin(config)#1588-enable switch enable

11. Configure o mecanismo de medicdo de atraso para uma porta PTP. O
valor padréo é e2e. O mecanismo de medigdo de atraso aplicado a todas
as portas do dispositivo em uma rede de sincronizagdo 1588v2 deve ser o

mesmo.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> mecanismo de atraso [e2e|p2p]

12.  Configure o modo de etapa para portas PTP. Por padré&o, os pacotes
1588v2 carregam carimbos de data/hora no modo de uma etapa. As portas
1588v2 identificam Follow_Up pacotes no modo de duas etapas na direcao
Rx para comunicagdo com outros produtos.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> clock-step [um passo|dois passos]
13. Configure o intervalo de envio de pacotes PTP.

P Quando a sincronizacéo de frequéncia 1588v2 é usada, o mestre de
mesmo nivel é necessario para enviar pacotes de sincronizagdo em
um intervalo n&o inferior a 32 pacotes/s.

P Quando a sincronizacéo de tempo 1588v2 é usada, 0 mestre de
mesmo nivel é necessario para enviar pacotes de sincronizacdo em um
intervalo ndo inferior a 1 pacote/s.

P> E necessério que o dispositivo final local envie pacotes
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Delay_request ou Pdelay_request em um intervalo n&o inferior a 1
pacote/s.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> interval {{announce] [2"-4|2"-3|2"-2|27-1|
270|271 272|1273|27 4131 {[sync] [271]270]271| 272|273 274]| 275]276] 27 71}*1 {[delay-req] [2"-
4)27-3|27-2|27-1|270|1 281 |282| 273|274+ 1
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11.3.3

14. Configure o modo de encapsulamento para pacotes PTP.

P Configure o modo de encapsulamento MAC para pacotes PTP a serem
encaminhados pela porta. Os pacotes séo encaminhados no modo de
Camada 2.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> mac-egress {[destination-mac] <value>}
*1 {[vlan] <0-4095>}*1 {[prioridade] <0-7>}*1

P Configure o modo de encapsulamento UDP para pacotes
1588v2 a serem encaminhados pela porta. Os pacotes séo
encaminhados na Camada 3.
Admin(conFfig)#ptp port <frameid/slotid/portid> udp-egress {[destination-mac] <value>}*1
{[source-ip] <A.B.C.D>}*1 {[destination-ip] <A.B.C.D>}*1 {[dscp] <0-63>}*1 {[vlan] <0-4095>}
*1 {[prioridade] <0-7>}*1

15. Configurar parametros de compensacgéo assimétrica para fibras opticas.
Fibras opticas assimétricas entre dois dispositivos resultam em diferenca
de tempo nas direcdes Mestre-Escravo e Escravo-Mestre. Durante a
implantacéo do site, meca e calcule as diferencas de tempo nas duas
direcBes.

Admin(config)#ptp port <frameid/slotid/portid> asym-delay attr [positive|negative] value

<valor>

Exemplo de configuracéo

Planejamento de Servigos

Um MDU se conecta a uma estacdo base 4G usando uma porta GE. O MDU se
conecta a um OLT através de uma porta de uplink GPON e, em seguida, a
um controlador de rede de radio (RNC) através da rede de camada
superior para transportar servicos 4G através da rede de acesso.

A estacdo base 4G requer sincronizacdo de tempo de alta precisdo e o
tempo 1588v2 é implantado na rede.
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Dados de planejamento

Tabela 11-3 Dados de planejamento

Equipamento Parametro
4 Dominio do tempo: 0
€ Porta de entrada de fonte de relégio e hora: porta de uplink GE 1/18/6
OLT € Reldgio e hora da porta de saida da fonte: GPON porta do lado do usuério 1/1/3
€ O modo de encapsulamento MAC é usado para os pacotes por padrdo (os pacotes
sdo encaminhados no modo de Camada 2).
4 Dominio do tempo: 0
€ Porta de entrada de origem de clique e hora: porta de uplink GPON
MDU € Porta de saida da fonte de relégio e hora: porta GE 5 do lado do usuério
€ O modo de encapsulamento MAC é usado para os pacotes por padrdo (os pacotes
sdo encaminhados no modo de Camada 2).
Exemplo

4 Configuragdo no OLT:
Admin(config)#ptp profile 1588v2
Admin(config)#ptp enable
Admin(config)#ptp bmc auto
Admin(config)#ptp sync-mode hybrid
Admin(config)#ptp source 1/18/6
Admin(config)#ptp port 1/18/6
enable Admin(config)#interface pon
1/1/3
Admin(config-if-pon-1/1/3)#1588-enable switch enable
Admin(config-if-pon-1/1/3)#exit
Admin(config)#

4 Configuragédo no MDU:

Config\ptp#ptp profile 1588v2

Config\ptp#ptp enable Config\ptp#ptp

bmc manual

Admin(config-if-pon-1/1/3)#onu time-ptp-port cfg onuid 1 porta 5 enable-state 1

11.4 1588v2 (Baseado no IEEE) Manutencao e
Diagndstico

Esta secéo apresenta como consultar os status de rastreamento de origem de
relogio/hora.
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1. Verifique se a fonte de relégio de referéncia do sistema é uma fonte de
relégio 1588v2 e se a fonte de relégio esta funcional.

Admin(config)#show clock selection-process

admin{config)# show clock selection-process

assigned synchronization sources

Index Board Source Impedance State Init
HSUD System{T0) --- == Normal Yes
unk(26) External/0 2mbits 7 50hm Los Yes
unk({26) External/l 2wmhz 7 50hm Los Yes
HSUD 1/4/1 serdes i Los NO

0 08 S0 LA B e B b D
i
i
i

Automatic selected synchronization source for TO, state: 1a

Index Board Source Priority State QL-0OUT selected
3 H5UD 1/4/1 Q Los QL-FAILED QL-SEC -

Last transition record:

01, =aa 1a qu_mude_changEJ

02. 1/4/1 1a (src_add)

automatic selected synchronization source for T4, state: 1a

Index Board Source Priority State 5F qL-IN QL-0uT selected

clock output stare: off

Last transition record:
o1, --- 14 (ql_mode_change)

2. Verifique se a fonte de tempo de referéncia do sistema é uma fonte de
tempo 1588v2 e se a fonte de tempo esta funcional.

Admin(config)#show ptp-info source

Aadmin(config)# show ptp-info source

PTP BMC Source Information:

Index Board Source State selected LockStatus
2 HSUD i/4/1 nvalid -—— -
2 HSUD 1/4/3 Invalid --- -

Admin{config)# B

3. Verifique se o status de bloqueio de tempo/reldgio do sistema esta correto.
Admin(config)#shshow lock-status

Admin{confi ?}# show lock-status

Clk source Tlock slot To——.
Clk source lock gL wvlaue : GB13.
Clk source lock status : Hold.
1PPS+TOD lock Status : unlocked.
PTP lock Status : Unlocked.

admin{config)# I

4. Verifique as informacgdes de carimbo de data/hora da fonte de tempo 1588v2.
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Admin(config)#show ptp-timestamp

admin{config)# show ptp-timestamp

PTP Timestamp Info(ns)[slave]: 1/0/0

sync Tx{Tl) 0.0

sync Rx{T2)

sync CorrField
Delay_Req Tx(T3)
Delay_Req Rx(T4)
Delay_Req CorrField
offsetFromMaster

M->5 Delay 0

5->M Delay 0
MeanPathDelay 0

OO0

admin(config)# |}
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Configurando a sincronizacao do
reldgio da camada fisica

Este capitulo apresenta aplicagdes de sincronizacao de clock de camada
fisica para o AN6001-G16.

d Cenarios de aplicativos de sincronizacao de relégio de camada fisica
d Configurando a sincronizagéo de relégio de camada fisica

d Manutencao e Diagnéstico para Sincronizacao de Relégio de Camada Fisica
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12.1 Cenarios de aplicagao da sincronizagao
de relégio de camada fisica

Tabela 12-1 Cenarios de aplica¢éo da sincronizagdo de reldgio de camada fisica

Cenério de rede Condicao

€ O dispositivo precisa ser sincronizado com o relégio do

Restaurando o satélite. Ele recebe sinais de relégio externos através da

relogio do sistema porta BITS para sincronizagdo de reldgio.

usando um relégio € O relégio SyncE néo esté disponivel. O dispositivo recebe

externo (BITS) sinais de reldgio através da porta BITS para sincronizacdo de
relégio.

Restaurando o sistema . -
. Todos os dispositivos na rede do portador suportam SyncE.
relégio usando SynckE

Quando o relégio do sistema é selecionado como o reldgio de
Saida do relégio saida, a saida do reldgio através da porta BITS da placa CIOA é

bloqueada por fase

relégio do sistema.

12.1.1 Restaurando o relégio do sistema usando um
relégio externo (BITS)

Como mostrado na Figura 12-1, quando o dispositivo precisa ser
sincronizado com um relégio satélite ou quando nenhum relégio SyncE
esta disponivel, o dispositivo recebe sinais de relégio externos
através da porta BITS para sincronizagdo de reldgio.

Um dispositivo BITS precisa ser implantado no CO e o custo é alto.

Time synchranization
device

Access network Convergence / transmission network

) RNC
ONU
GE/MOGE GEMOGE
.& By & ~ @@ Q g
|

Clock | BITS BITS |
synchronizationf*— — — — — — e e 1 |
|

Figura 12-1 Restaurando o relégio do sistema usando um relégio externo (BITS)
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12.1.2 Restaurando o relégio do sistema usando o SynckE

Os aplicativos Ethernet tradicionais ndo consideram o requisito de
sincronizagdo. As portas Ethernet adotam os osciladores locais de
+100 ppm como reldgios de transmissdo, e os clocks de transmissao de
varios NEs sdo independentes uns dos outros. Assim, os reldgios nao
sao precisos o suficiente.

Como mostrado na Figura 12-2, a Ethernet de sincronizagdo é uma
tecnologia que recupera o clock dos fluxos de bits no link Ethernet e
implementa a sincronizacdo entre Ethernets. O modo de implementacdo é
semelhante ao de uma rede SDH/PDH.

0 Synck usa sinais de relégio de alta precisdo como referéncia de
transito na direcdo da transmissdo. Ele restaura e extrai os sinais
de reldgio na extremidade de recepcdo. A camada fisica transmite e
recebe os sinais de clock e é compativel com as Ethernets
tradicionais.

0 AN6001-G16 suporta o aplicativo GE / 10GE SynckE, e pode emitir o GE

/ Sinais de relogio do sistema 10GE, desde que todos os dispositivos

Time synchronization
device

na rede do portador suportem SyncE.

Access network COﬂvergencef transmission network
() RNC
GEMOGE ONU GENOGE
o~ &G PN )
l | [ | |
Clock | SyncE PON clock yre | ¢ 1 g, TS
synl;ll\.'lr:nmal.n_-\r_ ——— e e - e — st +|‘— me _-r‘_SLﬂc_F_ o _BITS_ _ —|

| I
! | I , i [ |

Figura 12-2 Restaurando o relégio do sistema usando o SyncE

12.1.3 Saida do relégio

Por configuracdo especifica, o OLT pode selecionar um relégio de saida.
0 relogio de saida pode servir como fonte de relégio para outros
dispositivos.
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Core switch card

m
s T4
] T
CIOA s 8
SyncE e . < L “g’gg‘:::’ = SyncE / 1588v2
i % [ seTe _ 1D
1588v2 — % \_r‘ —— PON service card —— PON clock
(7}

G

Figura 12-3 Cenério do aplicativo de saida do relogio

Como mostrado na Figura 12-3, o clock do sistema pode ser emitido
através de uma porta ETH (GE / 10GE) / PON / BITS.

Quando o reldégio do sistema é selecionado como o reldgio de saida, a
saida do relogio através da porta BITS da placa CIOA é um relégio do
sistema bloqueado por fase.

4 TE: Entradas de sinais de rel6gio SyncE através de uma placa de comutagéo
principal ou uma placa de uplink.

€ T3: Entradas de sinais de clock externos através da porta BITS da placa
CIOA. Os sinais de 2 Mhz e 2 Mbps sdo suportados.

4 T4: Emite sinais de clock externos atraves da porta BITS da placa CIOA.

Os sinais de 2 Mhz e 2 Mbps séo suportados.

4 TO: Emite o rel6gio do sistema. TO fornece um reldgio de referéncia para
cartfes de servico para sincronizar com o relégio do sistema. Ele também
pode emitir sinais de reldgio SyncE através de uma porta de uplink.

4 1588v2: Protocolo de sincronizacéo de tempo de preciséo, que permite
precisdo de sincronizagdo dentro da faixa de sub-microssegundos.

€ SETG: médulo de processamento de sincronizacdo de rel6gio para
rastrear uma fonte de referéncia de relégio de entrada e saida de um

relogio de sistema estavel.

4 G: oscilador local, utilizando TCXO ou OCXO, exigindo precisdo de 4,6 ppm.
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4 Seletor A: M6dulo de selecédo de fonte de saida de clock do sistema TO, que

suporta a selecéo da fonte de reldgio com base na prioridade ou nivel de
qualidade (QL). As fontes de relégio de entrada incluem

4 Fonte de clock BITS: sinais de 2 Mbps ou 2 Mhz recebidos da placa CIOA
4 Fonte do relégio SyncE
4 Fonte de tempo 1588v2

Seletor B: Médulo de selecéo de fonte de saida de clock externo T4, que
suporta selegéo de fonte de relégio com base em prioridade ou QL. As
fontes de relogio de saida incluem

P Fonte de clock BITS: sinais de 2 Mbps ou 2 Mhz recebidos da placa CIOA
P Fonte do relégio de linha SyncE

P Fonte do relégio do sistema (T0) (recomendado)
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12.2 Configurando a sincronizacao do
reldgio da camada fisica

Admin(config)#mostrar fonte do relégio

Adminlconfig)# show clock source

Azsigned Symehronization Seurces:

Index Board Source Cll-type Impedance State Init
u} ey System (TO) ——— T Hormal Tes
1 CIOM External 0 2Mbits TSohm La=s Tas
2 CIOA Externalfl 2Mhz TSahm Los Yes
3 s sl AL, il -l PO
4 LR PSR SECA R, A ey SR
5 s AL PELArE, adan —iad s
E el A LR, e el UL
'il' Ry o O AT prusic-h. S
8 HELE o RS AT prtivh- o
g ey SR kA e =t S

@ Nota:

Os relogios BITS e GPS recebidos pelo cartdo CIOA no dispositivo sdo
definidos como fontes de referéncia de reldgio n° 1 e n° 2. Essas fontes
ndo podem ser excluidas, mas podem ser modificadas em atributos
como tipo de sinal e tipo de impedancia.

12.2.1 Restaurando o relégio do sistema usando um
relégio externo (BITS)

Quando um relégio externo precisa ser extraido e usado como a fonte de
referéncia do reldgio do sistema, vocé precisa configurar o reldgio
BITS na placa CIOA como a fonte de referéncia de entrada para o
relégio do sistema.

12.2.1.1 Procedimento

1. Defina o modo de sincronizagdo do relégio como automatico. Valor padrao: free.
Admin(config)#clock sync-mode auto

2. Habilite a selecdo de origem baseada em QL. Valor padréo: desabilitar.
Admin(config)#clock gl-mode ativar
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12.2.1.2

12.2.2

3. Defina o limite de QL para a fonte de relégio de entrada. Valor padréo: gl-sec.
Admin(config)#clock min-gl

4. Configure o tipo de sinal de fonte de relégio do BITS. Valor padrao: 2

Mbps para BITS e 2 Mhz para GPS.
Admin(config)#clock source <1-2> bits-type

5. Configure o SA da origem do reldgio do BITS. Valor padrao: SA4.
Admin(config)#fonte do relégio <1-2> bits-sa

6. Configure a origem e a prioridade do relégio do BITS. Valor padrao: desabilitar.
Admin(config)#clock source t0 <1-2> prioridade

7. Configure o QL da fonte do reldgio de entrada. Valor padréo: selecéo
automatica (rastreamento automatico).

Admin(config)#clock source t0 <1-2> ow-q|

Exemplo de configuracéo

1. Selecione o clock de 2 Mbps recebido através da porta BITS da placa CIOA
no dispositivo como a fonte de referéncia do reldgio do sistema. Defina a
prioridade da origem do relégio como 0 (mais alta) e desative a selecédo de
origem baseada em QL.

Admin(config)#clock sync-mode auto
Admin(config)#clock source t0 1 prioridade 0

2. Selecione o relogio de 2 Mhz recebido através da porta BITS da placa
CIOA no dispositivo como a fonte de referéncia do reldgio do sistema.
Defina a prioridade da origem do relégio como 0 (mais alta) e desative a
selecdo de origem baseada em QL.

Admin(config)#clock sync-mode auto

Admin(config)#fonte de reldgio 1 bits-tipo 2mhz
Admin(config)#clock source t0 1 prioridade 0

Restaurando o relégio do sistema usando o SynckE

Quando um relégio SyncE precisa ser extraido de uma porta de uplink de
um cartdo de servico e usado como a fonte de referéncia do relégio do
sistema, vocé precisa configurar o reldgio SyncE como a fonte de
referéncia de entrada para o reldgio do sistema.
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12.2.2.1

12.2.2.2

12.2.2.3

Pré-requisito

As portas Ethernet estado configuradas corretamente e podem ser
conectadas corretamente a dispositivos de uplink.

Procedimento

1. Defina o modo de sincronizagdo do relégio como automatico. Valor padrao: free.
Admin(config)#clock sync-mode auto

2. Habilite a selecdo de origem baseada em QL. Valor padréo: desabilitar.

Admin(config)#clock gl-mode ativar

3. Defina o limite de QL para a fonte de relégio de entrada. Valor padréo: gl-sec.
Admin(config)#clock min-gl

4. Configure a fonte de referéncia do relogio do sistema.

4 O sistema suporta até 10 fontes de referéncia de reldgio, e trés delas
foram inicializadas por padréo.

4 Adicione fontes de relégio de referéncia externas a entidades fisicas e
defina IDs para essas fontes.

€ Para aplicar essas fontes de relégio externas ao sistema, vocé
também precisa executar o comando de prioridade t0 <3-9> fonte
de relogio.

4 Um relégio do sistema néo pode ser usado como fonte de referéncia de
outro.

Admin(config)#fonte do relégio <3-9>

5. Configure a origem e a prioridade do relégio do SyncE. Valor padrédo: desabilitar.
Admin(config)#clock source t0 <3-9> prioridade

6. Configure o QL da fonte do reldgio de entrada. Valor padréo: selecéo
automatica (rastreamento automatico).

Admin(config)#clock source t0 <3-9> ow-q|

Exemplo de configuracéo

1. Selecione o relégio SyncE recebido através da porta 2 da placa de servico
HUBA no slot 18 do dispositivo como fonte de referéncia de reldgio n° 3.
Defina a prioridade da origem do relégio como 0 (mais alta) e desative a

selecdo de origem baseada em QL.

Admin(config)#clock sync-mode auto
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12.2.3

12.2.3.1

12.2.3.2

12.2.3.3

Admin(config)#fonte de relégio 3 1/18/2
Admin(config)#clock source t0 3 prioridade 0

Saida do rel6gio do sistema através da porta BITS

0 relégio BITS / SynckE / sistema pode ser emitido através da porta ETH
(GE 7/ 10GE) / PON / BITS e usado como fonte de reldégio para outros
dispositivos. Esta secédo apresenta como gerar a saida do reldégio do
sistema através da porta BITS da placa CIOA.

Pré-requisito

Selecione um reldgio de referéncia nas fontes de relégio de camada
fisica, relogio 1588v2 e reldgio 1588ACR. Rastreie e bloqueie o
relégio de referéncia para recuperar o relogio do sistema.

Procedimento

1. Configure a saida do reldgio através da porta BITS da placa CIOA. Defina o
modo de saida do reldgio como "fixo" (rastreamento fixo do relégio do
sistema).

Admin(config)#clock corre¢cdo do modo externo

2. Configure o tipo de sinal de reldgio de saida. Valor padréo: 2 Mbps.
Admin(config)#clock external bits-type

3. Defina o limite de QL para a fonte de reldgio de saida. Valor padréo: gl-sec.
Admin(config)#clock externo min-gl

4. Configure o QL do reldgio de saida. Valor padrao: sele¢do automatica
(rastreamento automatico).

Admin(config)#clock gl sistema de saida

5. Configure o nivel de qualidade mais alto do reldgio de saida. Valor padrao: gl-prc.
Admin(config)#clock gl limite superior de saida

Exemplo de configuracdo

1. Selecione o clock de 2 Mbps recebido através da porta BITS da placa CIOA
no dispositivo como a fonte de referéncia do relogio do sistema. Defina a
prioridade da origem do relégio como 0 (mais alta) e desative a selecao de
origem baseada em QL. O relégio do sistema é emitido através do cartdo
CIOA.
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12.2.4

12.2.4.1

Admin(config)#clock sync-mode auto
Admin(config)#clock source tO 1 priority O

Admin(config)#clock external mode fix

Restaurando o relogio do sistema usando a
fonte de relogio selecionada de acordo com a
prioridade

Quando o dispositivo tem varias fontes de relégio com preciséao
definida, vocé precisa configurar prioridades (0 a 255; um valor
menor significa uma prioridade maior) dessas fontes de relégio.

Geralmente, uma fonte de reldgio com maior precisao tem uma prioridade
maior .

Procedimento

1. Defina o modo de sincronizagdo do relégio como automatico. Valor padrao: free.
Admin(config)#clock sync-mode auto

2. Desative a selecdo de origem baseada em QL. Valor padréo: desabilitar.
Admin(config)#clock gl-mode desativar

3. Configure a fonte de referéncia do relégio do sistema.

4 O sistema suporta até 10 fontes de referéncia de reldgio, e trés delas
foram inicializadas por padréo.

4 Adicione fontes de relégio de referéncia externas a entidades fisicas e
defina IDs para essas fontes.

€ Para aplicar essas fontes de relégio externas ao sistema, vocé
também precisa executar o comando de prioridade t0 <3-9> fonte
de relogio.

4 Um reldgio do sistema ndo pode ser usado como a fonte de
referéncia do reldgio do sistema.

Admin(config)#clock source <0-9>

4. Configure o tipo de sinal de fonte de relégio do BITS. Valor padrao: 2

Mbps para BITS e 2 Mhz para GPS.
Admin(config)#clock source <1-2> bits-type

5. Configure o SA da origem do reldgio do BITS. Valor padrao: SA4.
Admin(config)#fonte do relégio <1-2> bits-sa
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6. Configure a prioridade da origem do reldgio. Valor padrao: desabilitar.
Admin(config)#clock source t0 <0-9> prioridade

12.2.4.2 Exemplo de configuracéo

1. Configure as fontes de clock recebidas pela porta BITS (2 Mpbs por padréo)
da placa CIOA e as portas 1/18/2 e 1/19/1 das placas HU8A como as fontes
de referéncia de entrada n° 1, 3 e 4 para o relogio do sistema. Defina as
prioridades das fontesn® 1, 3 e 4 para 0, 1 e 2, respectivamente.

Admin(config)#clock sync-mode auto
Admin(config)#clock source 3 1/18/2 Admin(config)#clock
source 4 1/19/ 1 Admin(config)#clock source t0 1 priority
0

Admin(config)#clock source t0 3 prioridade 1
Admin(config)#clock source t0 4 prioridade 2

12.2.5 Restaurando o reldgio do sistema usando uma fonte de
relégio selecionada de acordo com a QL

Quando os sinais de relégio recebidos de um dispositivo de camada
superior contém informagcdes de QL, e todas as fontes de reldgio sado
selecionadas de acordo com a QL, vocé precisa configurar a restauracdo
do relogio do sistema usando uma fonte de reldgio selecionada de acordo
com a QL.

12.2.5.1 Procedimento

1. Defina o modo de sincronizagdo do relégio como automatico. Valor padrao: free.
Admin(config)#clock sync-mode auto

2. Desative a selecéo de origem baseada em QL e, em vez disso, use a
selecdo de origem baseada em prioridade. Valor padrdo: desabilitar.

Admin(config)#clock gl-mode ativar
3. Configure o limite de QL para a fonte de relogio de entrada.
4 Valor padréo: gl-sec

4 Quando o valor de QL da fonte de clock da camada superior néo for
menor do que o limite de QL do dispositivo, o dispositivo rastreara a
fonte de clock da camada superior ou, caso contrario, estara no
estado de retencgao do relégio.

Admin(config)#clock min-gl
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4. Configure a fonte de referéncia do relogio do sistema.

4 O sistema suporta até 10 fontes de referéncia de relégio, e trés delas
foram inicializadas por padréo.

4 Adicione fontes de relégio de referéncia externas a entidades fisicas e
defina IDs para essas fontes.

€ Para aplicar essas fontes de relégio externas ao sistema, vocé
também precisa executar o comando de prioridade t0 <3-9> fonte
de relogio.

4 Um reldgio do sistema ndo pode ser usado como a fonte de
referéncia do reldgio do sistema.

Admin(config)#clock source <0-9>

5. Configure o tipo de sinal de fonte de reldgio do BITS. Valor padréo: 2

Mbps para BITS e 2 Mhz para GPS.
Admin(config)#clock source <1-2> bits-type

6. Configure o SA da origem do relogio do BITS. Valor padrao: SA4.
Admin(config)#fonte do relégio <1-2> bits-sa

7. Configure a prioridade de origem de reldgio, que determina a ordem de
selecao de uma fonte de relégio quando varias fontes de reldgio estdo no
mesmo nivel de qualidade.

Admin(config)#clock source t0 <0-9> prioridade
8. Configure o valor QL da fonte de relogio de entrada.

4 Quando a fonte de relégio de referéncia suporta informacgdes de QL, vocé
pode definir a QL de entrada para auto-pick, o que significa rastrear as
informacgdes de QL recebidas.

4 Se afonte de reldgio de referéncia ndo suportar informacdes de QL, vocé
precisara configurar manualmente a QL para a fonte de relogio. Apos
essa configuracéo, o dispositivo ndo rastreara as informacoes de QV
recebidas.

Admin(config)#clock source t0 <0-9> ow-q|

9. Configure o valor QL do relogio de saida. Valor padréo: sele¢do automatica
(rastreamento automatico).
Admin(config)#clock gl saida

10. Configure o nivel de qualidade mais alto do reldgio de saida. Valor padréo: gl-
prc.

Admin(config)#clock gl limite superior de saida
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12.2.5.2 Exemplo de configuracéo

1. Configurar as fontes de clock recebidas pela porta BITS (sinais de 2 Mpbs por
padréo)

do cartao CIOA, e as portas 1/18/2 e 1/19/1 dos cartdes HUBA como o n°
1,

3 e 4 fontes de referéncia de entrada para o relégio do sistema.
Defina a prioridade das fontes n° 1, 3 e 4 para 0, 1 e 2,
respectivamente, e defina o limite inferior de QV para as fontes de
relégio recebidas para QL-SSU-B.

Admin(config)#clock sync-mode auto

Admin(config)#clock gl-mode enable Admin(config)#clock

min-gl gl-ssu-b  Admin(config)#clock source 3

1/18/2 Admin(config)#clock source 4 1/19/ 1

Admin(config)#clock source t0 1 priority O

Admin(config)#clock source t0 3 prioridade 1

Admin(config)#clock source t0 4 prioridade 2

2. Configurar as fontes de clock recebidas pela porta BITS (sinais de 2 Mhz por
padréo)

do cartao CIOA, e as portas 1/18/2 e 1/19/1 dos cartdes HU8BA como o
n°® 1 ,

3 e 4 fontes de referéncia de entrada para o relégio do sistema.
Defina a prioridade das fontes n® 1, 3 e 4 para 0, 1 e 2,
respectivamente. Para a fonte de reldgio n® 1 que nao suporta QL,
defina manualmente sua QL para QL-SSU-A, e defina o limite inferior
de QL para as fontes de reldégio recebidas para QL-SSU-B.

Admin(config)#clock sync-mode auto

Admin(config)#clock gl-mode enable Admin(config)#clock

min-gl gl-ssu-b  Admin(config)#clock source 1 bits-

type 2mhz Admin(config)#clock source 3 1/18/2

Admin(config)#clock source 4 1/19/ 1

Admin(config)#clock source t0 1 priority O

Admin(config)#clock source t0 3 prioridade 1

Admin(config)#clock source t0 4 prioridade 2

Admin(config)#clock source t0 1 ow-ql gl-ssu-a

12.3 Manutencéo e Diagndstico para
Sincronizacao de Reldgio de Camada
Fisica

Esta secédo apresenta como consultar os status de sincronizacdo do reldégio
da camada fisica.
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1. Consulte as configuragGes de sincronizacéo de reldgio do sistema atual.
Admin(config)#show sincroniza¢éo de relogio

2 Consulte o resultado da selecéo da fonte de sincronizagdo do relégio para o

sistema atual.
Admin(config)#show clock selection-process

3 Consulte o status de sincronizacao de rel6gio do sistema atual.

Admin(config)#show clock work-status

4  Consulte as estatisticas de pacotes ESMC.
Admin(config)#show clock esmc-packet statistics(diagnose)
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Ij Fluxo de configuracédo do

cenario de rede
Ij Configurando o Servi¢o de Conexdao WAN na Interface TL1

Ij Configurando o Servi¢co Wi-Fi

136 Versao: B



inteloras

T R
FiberHome 13 Configurando o servigo Wi-Fi

13.1

13.2

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Use o suporte a funcdo Wi-Fi para fornecer o servico de conexdo Wi-Fi
para assinantes da familia de banda larga de fibra e conectar outros

terminais de usuario.
Diagrama de rede

A figura abaixo mostra o diagrama de rede para o servico Wi-Fi no
AN6001- G16.

Network side

Subscriber side Access side

IP NETWORK

LAN Switch IPTV Server

Intemet

UNM2000

0 equipamento terminal sem fio acessa a rede através da interface Wi-Fi
da ONU.
4 Direcéo do uplink:

A ONU esta conectada ao equipamento OLT através da interface GPON

para fornecer servigos de acesso integrado.

4 Direcéo do downlink:

A ONU esta conectada ao equipamento sem fio através da
interface Wi-Fi para acessar o servico Wi-Fi.

Fluxo de Configuracao

Pré-requisitos

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracdes béasicas

para obter o método de criagéo.
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Fluxo de Configuracéo

C =

A

Configure the WAN connecticn
service at the TL1 interface

v

Configure the Wi-Fi service

C =

13.3 Configurando o servico de conexao WAN
na interface TL1

Formato do comando

onu wan-cfg <onuid> index <value> mode [trO069]internet]tr069-

internet| other|multi]voip|voip-internet|iptv|radius]radius-
internet|unicast- iptv|multicast-iptv] type [bridge|route] <vid>

<cos> nat [enable]disable] qos [enable]disable] {vlanmode
[tag|transparent] tvlan [enable]disable]

<tvid> <tcos>}*1 {qinq [habilitar|desabilitar] <stpid> <svlan> <scos>}*1 dsp
{[dhcp]}*1 {[dhcp-remoteid] <dhcp-remoteid>}*1 {[estatico] ip <A.B.C.D> mask
<A.B.C.D> gate <A.B.C.D> master <A_.B.C.D> slave <A.B.C.D>}*1 {[pppoe]
proxy [enable|disable] <nome de usuario> <senha> <servname>
[auto]payload]manual]1}*1

{[null]}*1 {[active] [enable]|disable]}*1 {[service-type] <service-type>}*1
{[entradas] <bind-num>}*1 {[fel]fe2|fe3|fed|ssidl|ssid2]|ssid3|ssid4]}*8
{[ssid5|ssid6|ssid7|ssid8]}*4

onu ipv6-wan-cfg <onuid> index <value> ip-stack-mode [ipv4]ipv6]|both]

ipv6- src-type [dhcpv6|slaac] prefix-src-type [delegate|static]

{[pppoe- authmode] [pap]chap|mschaplauto]}*1} {[pppoe-idletime]

<value>}*1 {[ipv6- address] <ip/mask> ipv6-gateway <gateway> ipv6-
master-dns <masterdns> ipv6- slave-dns <slavedns> ipv6-static-prefix
<ip/mask>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
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<onuida>

A autorizagéo da ONU ne.

Obrigatorio

indice <valor>

O indice de conexdao WAN

Obrigatorio
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Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Modo [TRO69]Internet]
TRO69-Internet|outro]|
multi|voip]|voip- .
internet| O modo de conexdo WAN Obrigatorio Internet
IPTV]radius|radius-
internet]unicast-iptv]
Multicast-1PTV]
O tipo de conexdao WAN
4 bridge: 0o modo de
digite [bridge|route] conex&o de ponte de Obrigatério rota
Camada 2
€ route: a conexdo de rota da Camada
3
modo
A ID da VLAN para a conexdo WAN. O
<vid> valor varia de 1 a 4085, e Obrigat6rio 1
pode ser definido como Oxffff (indicando
null).
A prioridade 802.1p para a WAN
<cos> conexao. O valor varia de 0 a 7 e pode Obrigatdrio 1
ser definido como Oxffff (indicando null).
Habilitando ou desabilitando NAT para a
nat [habilitar|desabilitar] cOeXa0 WAN Obrigatério habilitar
€ habilitar
€ desabilitar
Habilitando ou desabilitando a fun¢éo
Q0S [habi litar|desabilitar] 205 P aconexdo WAN Obrigatério ;
€ habilitar
€ desabilitar
vlanmode [tag]transparente]| O modo VLAN Opcional -
O estado de traducéo (habilitado ou
vlan desabilitado) Opcional i
[habi litar|desabilitar] 4 Habilitar: Habilitado
€ Desabilitar: Desativado
O ID DA VLAN traduzido. O valor varia
<tvid> de 1 a 4085 e pode ser definido como Opcional -
Oxffff (indicando nulo).
A prioridade ou CoS dentro do PON. O
<tcos> valor varia de 0 a 7 e pode ser definido Opcional -
para 0xffff (indicando null).
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ging
[habilitar|desabilitar]

Estado QinQ
4 Habilitar: Habilitado
€ Desabilitar: Desativado

Opcional
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Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O identificador de protocolo de marca. O .

<STPID> valor Opcional -
varia de 0 a Oxfffe.
O ID SVLAN. O valor varia de 1

<Svlan> como 4085 e pode ser Opcional -
definido como Oxffff (indicando
null).
A prioridade ou CoS dentro do PON. O

<scos> O valor varia de 0 a 7 e pode ser Opcional -
definido como Oxffff (indicando null).
Indica se 0o modo DHCP é .

{[DHCP]}*1 Opcional DHCP
usado.

{[dhcp-remoteid] <dhcp- O identificador remoto DHCP, um .

Remoto>}*1 caractere Opcional ’
cadeia de caracteres nao superior a 10
bytes

o Indica se o modo estético & .

[estatico] Opcional -
usado.
O endereco IP estatico da WAN

IP <A.B.C.D> eree Opcional -
conexao

mascara <A.B.C.D> A mascara de sub-rede da conexdo WAN | Opcional -
O gateway padréo da WAN .

portdao <A.B.C.D> g . yp Opcional -
conexao
O DNS preferencial da WAN .

mestre <A.B.C.D> Opcional -
conexao

escravo <A.B.C.D> O DNS em espera da conexdo WAN Opcional -
Indica se o modo PPPOE é

[PPPOE] Opcional -
usado.
Habilita ou desabilita o proxy PPPOE para .

proxy . Opcional -

[habi litar|desabilitar] a conexao WAN.
O nome de usuario da conexao PPPOE,

<nome de usuario> que ndo contém mais do que Opcional -
64 caracteres.
A senha para a conexao PPPOE, que

<senha> ndo contém mais do que Opcional -
64 caracteres.
O nome do servico PPPOE, que .

<servname> ) Opcional -
contém no maximo 32 caracteres.
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O modo de discagem PPPoE

€ Auto: Conectado automaticamente

[auto]carga util|manual] € Carga Util: conectada quando a Opcional
carga util é detectada

€ manual: conectado manualmente
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<IP/Mascara>

conexao

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
service-type] <servico-
{_[ type] ¢ Tipo de servico Opcional -
tipo>}*1
A quantidade de portas vinculadas. O
) valor varia de 0 a 8. O valor 0 indica .
{[entradas] <bind-num>}*1 . Opcional 1
excluséo, enquanto os valores de 1 a 8
indicam
definindo a quantidade.
{[fel]fe2|fe3|fed|ssidl] ) )
R j } Vinculando a porta Ethernet / porta SSID | Opcional FE1
ssid2|ssid3|ssid4]}*8
{[ssid5|ssid6|ssid7| . .
Vinculando a porta SSID Opcional -
SSID8]1}*4
modo ip-stack [ipv4]ipv6 O tipo de pilha de protocolo para a WAN
P Lipvalipvel P P P P Obrigatério IPv6
ambos] conexao
Tipo I1Pv6-SRC [DHCPv6] ) o
A origem do endereco IPv6 Obrigatério SLAAC
SLAAC]
refixo-src-type [delegar
P type [ garl A origem do prefixo de endereco IPv6 Obrigat6rio delegar
estatico]
{[pppoe-authmode] [pap] ] Oncional
5 cional -
chap|mschap|auto]}*1} Modo de autenticacdo PPPoE p
{[pppoe-idletime] <valor>} | O tempo de espera para PPPOE .
*1 automatico Opcional -
desconexao, variando de 0 a 2000.
[endereco 1PV6] O endereco IPv6 da conexdo WAN Opcional -
<IP/méascara>
O gateway IPv6 padréo da WAN .
IPv6-gateway <gateway> Opcional -
conexao
IPv6-mestre-DNS O DNS IPv6 preferencial da WAN .
Opcional -
<MasterDNS> conexao
IPv6-slave-DNS <escravoDNS> O DNS [Pv6 em espera da WAN Opcional -
conexao
ipv6-static-prefixo O pool de prefixos IPv6 da WAN .
Opcional -

Exemplo

4 Configure o servigo de conexdo WAN para ONU 1 na porta PON 1 no slot 1

do sub-bastidor 1. Defina o indice de conexdo WAN como 1, o modo de

conexdo WAN como "internet", o tipo de conexdo WAN como "rota”, o ID da
VLAN da conexdo WAN como 1 e a prioridade 802.1p da conexdo WAN
como 1. Habilite a fungdo NAT e a fungdo DHCP e desative a funcdo QoS

para a conexdo WAN. Defina a quantidade de portas vinculadas como 1 e a

7

porta vinculada é "FE1".
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13.4

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu wan-cfg 1 index 1 mode internet type route 1 1 nat
enable qos disable dsp dhcp entries 1 fel
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

4 Configure o servigo de conexdo WAN para ONU 1 na porta PON 1 no slot 1
do sub-bastidor 1. Defina o indice de conexdo WAN como 1, o tipo de pilha
de protocolo para conexdo WAN como "ipv6", a origem do endereco IPv6

como "slaac" e a origem do prefixo como "delegate".
Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu ipv6-wan-cfg 1 index 1 ip-stack-mode ipv6 ipv6-src-
Tipo slaac prefix-src-type delegate
Admin(config-if-pon-1/1/1) #

Configurando o servico Wi-Fi

Formato do comando
Configure o servigco ONU Wi-Fi.

Atributo WiFiI Onu <onuid> {[serv-no] <servno>} WiFi [enable]disable]
District

[etsi| fcc]thailand|philippines]indonesialbrazil]indialarmenial
Malasia|Paquistéo|russo|china]Chile]EUA|Myanmar |Equador|Coldmbial
Argentina|Stilanka] Ird|1émen|Arédbia Saudita]Kuwait]lraque] Canal <O-
165>

{[padrao] [802.11b]802.11g]802.11b/g]802.11n]802.11bgn]|802.11al
802.11an]802.11lac]}*1 {[txpower] [<0-40>]<65535>]}*1
{[frequéncia][2-4GHz]

5.8GHz]}*1 {[freg-bandwidth] [20MHz]40MHz]20MHz/40MHz|80MHZz]}*1

Configure o servigo ONU WLAN.

Conexdao WiFi Onu <onuid> {[serv-no] <servno>} indice <1-4> SSID
[habilitar|] desabilitar] [<ssid>|null] ocultar [habilitar|desabilitar]
authmode [aberto]compartilhado| wepauto]wpa-
psk]wpa]wpa2psk]|wpa2|wpa/wpa2 |wpa-psk/wpa2psk|wpa-psk/ wpapsk2]|waipsk
Jwai] encrypt-type [none]wep]tkip|aes|tkipaes]wpi] wpakey
[<wpakey>]null] intervalo <0-4194303> {[radius-serv]
[unknown]ipv4]ipv6| ipv4z]ipv6z|dns] <radius-serv> porta <0-65535>
pswd [<pswd>|null]}* 1 {[wep-length] [40bit]104bit] key-index <1-4>
wep-key [<wep-keyl>]null] [<wep- key2>|null] [<wep-key3>|null] [<wep-
key4>|null]1}*1 {[wapi-serv-addr] <A.B. C.D> <0-65535>}*1 {[wifi-
connect-num] <num>}*1
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Dados de planejamento

Procedimento | Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<onuida> A autorizagdo da ONU re. Obrigatdrio | 1
{[serv-no] <servno>} | O ndmero de sequéncia de um Opcional 1
SEervico.
Ativa ou desativa a fungao Wi-Fi.
Wi-Fi [ativar] € enable: Ative a fungéo. N o
i _ ) Obrigatorio habilitar
desativar] € desativar: Desative a fungéo.
A area sem fio, ou seja, o padrao
sem fio usado pelo servico Wi-Fi. A
configuracédo padrdo é "etsi".
¢ ETSI: Europa (ETSI)
€ fcc: América do Norte (FCC)
4 Tailandia: TAILANDIA
€ Filipinas: FILIPINAS
4 indonésia: INDONESIA
distrito [etsi|fcc] 4 Dbrasil: BRASIL
tailandial ¢ india: INDIA
i filipinas]| 4 Arménia: ARMENIA
Configurando L ;
- indonésialbrasil| ¢ Malasia: MALASIA
o Wi-Fida - %
ONU indiajarménial 4 Paquistdo: PAQUISTAO
servico Malasia]paquistao] ¢ russo: ) o
russo|china|chile| FEDERACAO Obrigatério ETSI
EUA |myanmar | RUSSA
- 4 China: CHINA
equador|colémbial )
argentina]stilanka]| ¢ chile: CHILE
S - ¢ EUA ESTADOS UNIDOS
ird]iemen| )
sauditalkuwait| 4 Mianmar: MIANMAR
_ € Equador: EQUADOR
iraque] N
€ Colémbia: COLOMBIA
€ argentina: ARGENTINA
€ stilanka: SRI LANKA
¢ |IRA: REPUBLICA ISLAMICA
DO IRA
¢ yemen: YEMEN
& saudiarabia: ARABIA SAUDITA
¢ kuwait: KUWAIT
€ Iraque: IRAQUE
O numero do canal sem fio .
Canal <0-165> ) Obrigatorio 0
ocupado pelo servico.
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{[padréo] [802.
inteloras Fiberﬂo,m?lblsoz' 11g]802. O padrédo sem fio. A configuragéo .
11b/g]802.11n]802. . Opcional 802,11 bgn
padréo é "802.11bgn".
11bgn]802.11a]802.
1lan|802.11ac]}*1
A poténcia Tx (unidade: dBm).
¢ 4:20%
¢ 8:40%
¢ 12:60%
¢ 16:80%
{[txpower] [<0-40>| 0 .
¢ 20:100% Opcional 20
<65535>]}*1
¢ 24:120%
¢ 28:140%
¢ 32:160%
¢ 36:180%
¢ 40: 200%
frequéncia][2.4CHz
{[freq il I A faixa de operacao. Opcional 2.4GHz
5.8GHz]}*1
{[freg-largura de
banda] [20MHz]|40MHz 20MHz/40
11 I I A largura de banda de frequéncia. Opcional
20MHz/40MHz | 80OMHZ] } MHz
*1
<onuida> A autorizagdo da ONU n°. Obrigatorio | 1
{[serv-no] <servno>} | O nimero de sequéncia de um Opcional 1
Servico.
o O indice SSID. Os intervalos de L
Indice <1-4> valores Obrigatorio | 1
delad
_ o Habilita ou desabilita o SSID.
ssid [habilitar] ® habiit Obrigatori habilit
) abilitar rigatorio abilitar
Configurando desabilitar] . °
2 WLAN da € desabilitar
ONU O identificador do conjunto de
servico servigos, ou seja, o nome da rede
local sem fio usada para diferenciar
redes. Os usuarios que passarem na
[<ssid>|null] verificac&o de identificagdo poderdo | Obrigatério | 2
acessar a rede correspondente. Isso
impede que operadores nao
autorizados acessem a rede. N&o
contém
mais de 32 caracteres.
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13 Configurando o servigo Wi-Fi

Procedimento | Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

Define se o SSID deve ser ocultado.
Se 0 SSID estiver oculto, o PC do

o usuario ndo o encontrara. No entanto,
ocultar [habilitar]|

o 0 usuario pode conectar o PC a rede | Obrigatorio habilitar
desabilitar]

sem fio configurando o SSID
manualmente.
4 habilitar: Ocultar

€ desativar: Ndo ocultar

AuthMode [aberto]
comparti lhado]wepa
uto|wpa-
psk|wpa]wpa2psk] O modo de autenticagio WLAN. Obrigatério | abrir
wpa2|wpa/wpa2 | wpa-
psk/wpa2psk | wpa-
psk/wpapsk2 |waipsk
|

Wai]

tipo de criptografia
[nenhum]

O tipo de criptografia WLAN. Obrigatério nenhum
wep|tkip|aes]

tkipaes|wpi]

A chave pré-compartilhada para o
modo de criptografia WPA. WPA é a
versdo atualizada do WEP. A
protegdo de chave e os protocolos

wpakey [<wpakey> o
I 802.1x sdo aprimorados no WPA. Obrigatério Zero

null]
Defina-o como NULL ou uma cadeia

de caracteres nao superior a 64
bytes. Este campo é valido quando
o0 modo de autenticagdo é WPAPSK
ou

WPA2PSK.

O intervalo de atualizacé@o de chave

_ pré-compartilhada WAP (unidade: .
intervalo <0-4194303> ] Obrigatodrio 86400
segundo). O valor varia de 0 a
4194303 e 0

O valor padréo é 86400.

[radius-serv]
O servidor RADIUS. O enderego

[desconhecido]ipv4]ip
comum da INTERNET.

V6|
1Pv4z] ipv6z]dns]

Opcional -
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Porta <radius-serv>

A porta do servidor RADIUS. O valor

variade 0 a 65535 e 0 Opcional
<0-65535>
O valor padrao é 0.
g -
i A senha do servidor RADIUS. O
inteloras I"Iberllomepsw d [<pswd>|null] adosen Opcional
valor ndo é mais do que 32 bytes.
_ t O comprimento da chave WEP
[wep-comprimento] (unidade: bit). Este Opcional
[40bit] 104bit] é valido quando o modo de
criptografia € WEP.
Procedimento | Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
O indice chave. Esse campo é
- véalido quando o modo de .
Indice-chave <1-4> ) o ] Opcional -
criptografia € WEP. O valor varia de
la4,eo
O valor padrao é 1.
As chaves WEP. Os valores devem
ser NULL ou cadeias de caracteres
wep-key [<wep-keyl>] | n&do mais de 32 bytes.
null] [<wep-key2>| ¢ <wep_keyl>: a primeira chave
null] [<wep-key3>| WEP Opcional -
null] [<wep-key4>| ¢ <wep_key2>: a segunda
null] chave WEP
¢ <wep_key3>: a terceira chave
WEP
¢ <wep_key4>: a quarta chave
WEP
[wapi-serv-addr] <A. | O enderego IP da WAPI .
) ] Opcional -
B.C.D> servidor de autenticacéo.
A porta da autenticacdo WAPI .
<0-65535> ) . Opcional -
servidor, variando de 0 a 65535.
{[wifi-connect-num] A quantidade de conexdes Wi-Fi. .
. Opcional -
<ndm>}*1 O valor varia de 0 a 32.
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Exemplo

1. Habilite a fungdo Wi-Fi para ONU 1 na Porta PON 1 no Slot 1 do Sub-
Bastidor 1. Defina a &rea sem fio como "esti", o nimero do canal como 0O; o
padréo sem fio para "802.11bgn", a poténcia Tx para 20 dBm, a frequéncia
para "2.4ghz" e a largura de banda para "20mhz/40mhz".

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu wifi atributo 1 serv-no 1 wifi enable district etsi

Canal 0 padrdo 802.11BGN TXpower 20 frequéncia 2.4GHz freg-largura de banda
20MHz/40MHz

Definir HG servico Wi-Fi
OK! Admin(config-if-pon-
1/71/71) #

2. Configurar o servico WLAN para ONU 1 na porta PON 1 no slot 1 do sub-
bastidor

1. Defina o indice SSID como 1 com o SSID ativado; e defina o SSID
como 2, com o SSID oculto. Defina o modo de autenticagdo WLAN como
"aberto'; o tipo de criptografia WLAN como "nenhum'; a chave pré-
compartilhada do modo de criptografia WPA para "null"™ e o intervalo
de atualizacdo da chave WPA para "'86400".

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu conexdo wifi 1 serv-no 1 index 1 ssid enable 2

ocultar ativar authmode abrir criptografar tipo none wpakey intervalo nulo 86400

Definir hg WiFi Config OK!

Admin(config-if-pon-1/1/1)

#
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d Cenario de rede

Ij Iniciando o Servico CATV
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14.1 Cenaério de rede

0 servico CATV usa a tecnologia WDM. Através de um multiplexador, o
sinal de TV é multiplexado com o sinal de dados e sinal de voz. O
comprimento de onda dos dados de downlink é de 1490 nm, o comprimento
de onda dos dados de uplink é de 1310 nm e o comprimento de onda do
sinal CATV é de 1550 nm. A figura abaixo mostra o diagrama de rede.

Subscriber side I Access side i Network side

Internet
UNMZ000

ODN  Multiplexer LAN SWITCH

D oLt

IP Network

14.2 Iniciando o Servico CATV

Formato do comando

onu catv <onuid> [enable|disable] {catv-outp-offset <catv-outp-offset>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
<onuida> A autorizagdo da ONU n°. Obrigatorio 3
habilit
[habilitar|desabitit| & 20Nl Obrigatorio habilitar
ar] € desabilitar
{catv-outp-offset . i 3 .
O ajuste do nivel de saida, variando de -127 a 127 .
<catv-outp-offset>} Opcional 1
*1
Exemplo

Admin(config-if-pon-1/1/1)#onu catv 3 enable catv-outp-offset 1
Admin(config-if-pon-1/1/1) #
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Este capitulo apresenta como configurar protocolos de Camada 3 para o
AN6001-G16.

d Configurando o proxy ARP
IjConfigurando o DHCP
IjConfigurando a

retransmissao DHCPv6
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15.1

15.1.1

Configurando o proxy ARP

Esta secédo apresenta como configurar o proxy ARP para o AN6001-G16.

Informagdes Basicas

0 protocolo ARP (Address Resolution Protocol) é um protocolo da Internet
para mapear enderecos IP em enderecos MAC. Endereco IP é o endereco da
camada de rede de um computador. Para enviar os pacotes de dados da
camada de rede para o computador de destino, o dispositivo de envio
também deve saber o endereco fisico, ou seja, o endereco MAC do
computador de destino. Assim, o ARP é usado para resolver um endereco IP
conhecido para um endereco MAC.

0 Proxy ARP é implementado da seguinte maneira: um host envia uma
solicitacdo ARP para outro host localizado no mesmo segmento de rede,
mas ndo na mesma rede fisica. Em seguida, o dispositivo habilitado
para Proxy ARP conectado aos dois hosts responde a solicitacéo.

0 ARP Proxy permite que usuarios isolados em uma VLAN ou em diferentes
Sub VLANs se comuniquem entre si. Desta forma, todos os equipamentos
terminais no mesmo segmento de rede podem se comunicar entre si.
Enquanto isso, os detalhes da rede fisica ndo estao disponiveis e a
divisdo das redes em sub-redes é transparente para os hosts.

0 ARP Proxy é aplicado nos seguintes aspectos:

4 Habilitando a comunicagdo dentro do PON: O ARP Proxy permite que 0s
trafegos do usuario sejam encaminhados e conectados com base no
roteamento da Camada 3 dentro do OLT, para que os usuarios isolados da
rede PON possam se comunicar uns com os outros. O ARP Proxy aplica-se
especialmente a cenarios de servigo que exigem intercomunicagdo, como
servigos de voz.

4 Reduzindo o fluxo de servico da camada superior e o0 atraso na transmisséo
darede: A comutacdo de camada 3 do fluxo de servico local pode ser
implementada diretamente no OLT para reduzir o fluxo na rede da camada

superior.

4 Simplificando a arquitetura de rede: O switch de agregacéo de camada 2 nédo é
necessario, e isso simplifica a arquitetura de rede.

4 Melhorar a seguranga da rede: A rede de camada superior ndo pode
aprender os enderecos MAC no lado do usuério, para que a falsificacdo de
MAC e a tempestade de transmissdo possam ser evitadas.
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15.1.2

15.1.3

Regras de configuracéo

0 proxy ARP pode ser configurado de forma flexivel de acordo com
o planejamento da rede. As regras de configuracdo sdo as
seguintes:

4 Suporta ligagédo com vérias VLANS.
4 Suporta segmentos de rede de cruzamento de ligagéo.

4 Suporta ligagédo com varias VLANS gque cruzam segmentos de rede.

Cenario de rede

A seguir apresentamos como configurar e implementar a funcdo de proxy
ARP entre o equipamento do usuario, tomando como exemplo o cenario de
segmento de mesma VLAN e mesma rede usado com mais frequéncia. As
configuracdes de outros cenarios sao semelhantes a esta.

Planejamento de Servigos

0 equipamento OLT serve como proxy ARP para permitir o trabalho de
internet entre usuarios no mesmo segmento de rede (10.90.10.0/24) na
mesma VLAN. Uma Super VLAN é fornecida no equipamento OLT e ligada a Sub
VLAN. O servicgo de proxy ARP é fornecido por meio do encaminhamento L3.

Diagrama de rede

A figura abaixo mostra o diagrama de rede para proxy ARP no
aplicativo de mesmo segmento de VLAN e mesmo segmento.

Subscriber side 0 Access side b Network side

PCA1

10.80.10.1/24

PC2
10.90.10.2/24

=5 -

| SUPER VLAN : 10

| VLAM IP address: 10.90.10.10/24
User data |

IP Network

ONU Internet

=4

UNMZ2000
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Dois PCs assinantes, que pertencem a mesma VLAN com o ID 1000, sao
conectados ao equipamento OLT via ONUs.Os enderecos IP dos dois PCs séo
10.90.10.1 e 10.90.10.2, respectivamente. Configure uma Super VLAN e
uma Sub VLAN no equipamento OLT e ligue-as. Depois que o endereco IP da
VLAN é definido para a Super VLAN, o servigo de proxy ARP pode ser
fornecido por meio do encaminhamento L3.

15.1.4 Fluxo de Configuracao

Pré-requisitos

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas
para obter o método de criagéo.

Fluxo de Configuracéo

=

Bind the Super VLAN with the
Sub VLANSs

v

Configure the VLAN |P
address

Y

Enable the ARP Proxy in the
VLAN

Y

=

15.1.5 Vinculando a Super VLAN com as Sub VLANs

Formato do comando
Crie uma Super VLAN.
Super-VLAN <1-4095>

Vincule a Super VLAN as Sub VLANs.
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Super-VLAN <svid> adicionar sub-VLAN <vid-begin>

Dados de planejamento

{<vid-end>}*1

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Criando um Super Super-VLAN <1- O ID da Super VLAN, variando de 1 a L
Obrigat6rio 10
VLAN 4095> 4095
Super-VLAN O ID da Super VLAN, variando de 1 a L
_ Obrigat6rio 10
<Svid> 4095
- O valor inicial do intervalo de ID da
Vinculando a Super | Sub-VLAN <vid- _ o
Sub VLAN. O valor variade 1 a Obrigat6rio 1000
VLAN com as Sub comegar>
4085.
VLANs
O valor final do intervalo de ID da
{<vid-end>}*1 VLAN Sub. O valor variade 1 a Opcional -
4085.
Exemplo
1. Criar Super VLAN 10.
Admin(config)#super-vlan 10
2. Ligue a Super VLAN 10 com a Sub VLAN
1000. Admin(config)#super-vlan 10 add sub-vlan
1000 Admin(config)#
15.1.6 Configurando o endereco IP da VLAN
Formato do comando
mascara super-vlan <1-4095> ip <A.B.C.D> <A.B.C.D>
Dados de planejamento
Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Super-VLAN <1-4095> O Super VLAN ID, variando de 1 a 4095 Obrigatdrio 10
IP <A_B.C.D> Endereco IP Obrigatorio 10.90.10.10
mascara <A.B.C.D> Mascara de sub-rede Obrigatorio 255.255.255.0
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Exemplo

15.1.7

Defina o endereco IP da Super VLAN 10 como 10.90.10.10 e sua méascara de
sub-rede como 255.255.255.0.

Admin(config)#super-vlan 10 ip 10.90.10.10 mascara 255.255.255.0
Admin(config)#

Habilitando a funcéo de proxy ARP na VLAN

Formato do comando

arp-switch <supervlan-id> route [habilitar|desabilitar] interno-subvlan
[habilitar| desabilitar] entre-subvlan [habilitar|desabilitar]

Planejamento de Dados

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
arp-switch O ID da Super VLAN a ser configurado com o .
_ Obrigatdrio 10
<supervlan-id> Comutador de proxy ARP.
rota [habilitar]| - - . .
o Habilite ou desabilite a fungcao de proxy ARP de rota. | Obrigatdrio habilitar

desabilitar]
interno-subvlan Habilitar ou desabilitar o proxy ARP de VLAN intra- . .

o | sub Obrigatdrio habilitar
[habilitar]desabilit
ar] fungéo.
entre-subvlan Habilitar ou desabilitar o proxy ARP de VLAN entre Obrigatsrio desabili
[habilitar|desabilit| Sub 9 esabilitar
ar] funcéo.

Exemplo

15.2

Configure a funcéo de proxy ARP para Super VLAN 10: habilite o ARP de
rota e o ARP de VLAN intra-Sub e desabilite o ARP de VLAN inter-Sub.

Admin(config)#arp-switch 10 route enable inner-subvlan enable among-subvlan disable
Admin(config)#

Configurando o DHCP

Esta secédo apresenta como configurar o DHCP para o AN6001-G16.
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15.2.1

15.2.2

Informagdes Basicas

A Retransmissao DHCP permite que os pacotes DHCP sejam encaminhados
entre o servidor DHCP e os clientes DHCP que estdo em segmentos de
rede diferentes. Os clientes DHCP podem obter os enderecos IP alocados
dinamicamente pelo mesmo servidor DHCP.

DHCP Client OLT DHCP Server

-
| |
| Discovery (broadcast) I |
Di >
e I I Discovery (unicast) |
| | | ")
| !‘1 Offer (unicast) ! ——
| Offer (broadcast) | |
I= 1
IP address | Request (broadcast) _I |
request | | Reqquest (unicast) _|
| | Ask (unicast) | IP addrgss
IP address |‘ Ask (broadcast) | | ai':::;;:se
obtaining |"‘ I

Se o0 recurso de retransmissao DHCP nado for suportado, o protocolo DHCP
tera efeito somente quando os clientes DHCP e o servidor DHCP
estiverem no mesmo segmento de rede. Se eles estiverem em segmentos de
rede diferentes, cada segmento de rede exigira um servidor DHCP, o que
aumenta os custos de implantacdo. O recurso de retransmissao DHCP
resolve esse problema. Com esse recurso, um servidor DHCP pode atender
a varios clientes DHCP em diferentes segmentos de rede. Isso nédo
apenas reduz os custos de implantacdo, mas também facilita o
gerenciamento centralizado dos clientes DHCP.

Regras de configuracéo

As regras para configurar o servico DHCP para o AN6001-G16 sdo as
seguintes:

€ Ao servir como a Retransmissdo DHCP, a OLT pode ser somente 0 proxy
DHCP ou ser o proxy DHCP e o gateway. Em ambas as condi¢fes, o Super
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A interface VLAN deve ser adicionada como a interface de Camada 3
para converter as mensagens de difusdo DHCP dos usuarios em
mensagens unicast e encaminhar as mensagens para o servidor DHCP
designado.

P Super VLAN: uma interface de roteamento virtual, também conhecida
como agregacgao de VLAN. Uma Super VLAN contém varias Sub VLANS.

P Sub VLAN: uma VLAN subsidiaria da Super VLAN. A relag&o
entre a Super VLAN e a Sub VLAN é mestre e escrava.

4 O OLT pode ser configurado com até 16 Super VLANSs, e cada Super VLAN
pode ser adicionado com quatro Sub VLANs no méaximo.

4 O endereco IP vinculado & Super VLAN de downlink deve estar no mesmo
segmento de rede com o endereco IP do Cliente DHCP que usa a funcdo de
proxy DHCP dessa Super VLAN.

4 Quando a OLT serve apenas como proxy DHCP, vocé precisa configurar o
roteamento estatico para que a solicitagdo DHCP possa ser encaminhada
para o servidor DHCP por meio do gateway.

4 Quando a fungdo DHCP Snooping esta habilitada para o OLT, os pacotes de
difusdo DHCP néo precisam ser processados. No entanto, quando as portas
confiaveis tiverem sido configuradas para a Espionagem DHCP, somente as
portas confiaveis poderao normalmente receber e encaminhar as mensagens
de solicitacdo DHCP, enquanto as mensagens de resposta DHCP das portas
ndo confiaveis e as mensagens de solicitagdo DHCP néo confiaveis dos
usuarios serao filtradas. Dessa forma, o cliente final sé pode obter o
endereco IP de um servidor DHCP legal.

4 Ao servir como servidor DHCP, o OLT procurara enderecos IP ndo
distribuidos do pool de enderecos depois de receber mensagens de
difusdo DHCP dos usuarios e, em seguida, transmitira pacotes PING para
verificar se esses enderecos IP foram ocupados. Depois de confirmar que
os enderecos IP estéo disponiveis, 0 OLT os alocara aos usuarios.

15.2.3 Cenario de rede

Informagdes Bésicas

0 AN6001-G16 suporta fungdes DHCP abundantes, que podem ser implantadas
de forma flexivel para atender a demandas de servico variadas.
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Diagrama de rede

Ao servir apenas como proxy DHCP, o OLT converte as mensagens de
solicitagdo DHCP de difuséo recebidas do Cliente DHCP em mensagens
unicast e modifica os pard@metros da mensagem, como o endereco MAC de
origem, o endereco MAC de destino, o endereco IP de origem e o endereco
IP de destino. Em seguida, ele encaminha as mensagens para o servidor
DHCP por meio de um gateway externo.

Ao servir como proxy e gateway DHCP, o OLT converte as mensagens de
solicitagdo DHCP de difuséo recebidas do Cliente DHCP nas mensagens de
unicast, substitui o endereco IP do gateway das mensagens pelo endereco
IP da Super VLAN de downlink e encaminha as mensagens de unicast para
o servidor DHCP em um segmento de rede diferente.

A OLT fornece a funcéo de autenticagcdo DHCP Option 60 para habilitar a
autenticacéo de caracteres Option 60 para usuarios PC1 e PC2. Duas
Super VLANSs séo fornecidas no OLT e ligadas com as Sub VLANSs. Assim,
o servigco de autenticagao é fornecido com base no encaminhamento de
proxy e identificagdo de caracteres.

Ao servir como servidor DHCP e ter recebido as mensagens de solicitagdo
DHCP de difusdo do cliente DHCP, a OLT aloca diretamente o endereco
IP no pool de enderecos IP para o usuario.

Com a funcdo DHCP Snooping ativada, a OLT transmite as mensagens de
solicitagdo DHCP de difuséo recebidas do cliente DHCP para o servidor
DHCP e impede a falsificacdo do servidor DHCP filtrando os pacotes de
resposta recebidos do servidor DHCP.

O diagrama de rede para o servico DHCP transportado pelo AN6001-G16 é

mostrado na figura abaixo.
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Subscriber side Network side

Access side

: DHCP service

K =,
DHCP Client
IP Network

Router

Internet
DHCP Client

15.2.4 Fluxo de Configuracao

Pré-requisitos

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas
para obter o método de criacéo.
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Fluxo de Configuracéo

15.2.5

Start

( )
:

Bind the Super VLAN with the
Sub VLANs

v

Configure the VLAN |IP address

'

Enable the DHCP function
globally

v

Configure the DHCP interface
mode

DHCP Server

DHCP Relay §

DHCP Snooping 4,

Configure the IP address pool

Configure the IP address for the
interface server

Enable the DHCP Snooping

!

v

.

Configure the DNS server list

Configure the Option 60
information for the interface

Configure the trusted port for
DHCP Snooping

End

C )

Vinculando a Super VLAN com as Sub VLANs

Formato do comando

Crie uma Super VLAN.

Super-VLAN <1-4095>

Vincule a Super VLAN as Sub VLANs.

Super-VLAN <svid> adicionar sub-VLAN <vid-begin> {<vid-end>}*1

Planejamento de Dados

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Criando um Super Super-VLAN <1- O ID da Super VLAN, variando de 1 a .
Obrigat6rio 8
VLAN 4095> 4095.
Vinculando a Super .
Super-VLAN O Super VLAN ID, variando de 1 a L
VLAN com o Sub _ Obrigatdrio 8
<Svid> 4095.
VLANSs
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

SUb-VLAN <vid- O valor inicial da ID da VLAN Sub

gama. O valor varia de 1 a 4085. Obrigat6rio 2000
comegar>

O valor final do intervalo de ID da
{<vid-end>}*1 VLAN Sub. O valor varia de 1 a Opcional 2001

4085.

Exemplo

1. Criar Super VLAN 8.
Admin(config)#super-vian 8

2. Ligue a Super VLAN 8 com as Sub VLANs 2000 e 2001.
Admin(config)#super-vlan 8 adicionar sub-vlan 2000 2001
Admin(configuracédo) #

15.2.6 Configurando o endereco IP da VLAN

Formato do comando

mascara super-vlan <1-4095> ip <A.B.C.D> <A.B.C.D>

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
OIDdas VLAN. O int lod I :
Super-VLAN <1-4095> 1a a Super intervalo de valores Obrigatorio 8
40095.
IP <A_B.C.D> Endereco IP Obrigatorio 41.1.1.3
mascara <A.B.C.D> Mascara de sub-rede Obrigatdrio 255.255.255.0
Exemplo

Defina o endereco IP da Super VLAN 8 para 41.1.1.3 e sua mascara de
sub-rede para 255.255.255.0.

Admin(config)#super-vlan 8 ip 41.1.1.3 mascara 255.255.255.0
Admin(configuracéo) #
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15.2.7 Configurando o Comutador Global DHCP

Formato do comando

DHCP Global [habilitar|desabilitar]

Dados de planejamento

Parametro Descrig&o: Atributo Exemplo
DHCP Global . . N .

[Habilitar]| Habilite ou desabilite a fungdo DHCP globalmente. Obrigat6rio habilitar
desabi litar]

Exemplo

Habilite a funcdo DHCP.

Admin(config-dhcp)#dhcp global enable
Admin(config-dhcp)#

15.2.8 Configurando o Modo de Trabalho da Interface DHCP

Formato do comando

Modo DHCP Super-VLAN <svlanid> [servidor|retransmissdo|desativar]

Dados de planejamento

sdo|
desabi litar]

€ retransmitir

¢ desabilitar

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Super-VLAN <Svlanid> | Super VLAN ID Obrigatério 8

O modo DHCP
modo € servidor N ..
[servidor|retransmis Obrigatério retransmitir

Exemplo

Defina a interface DHCP para o modo de ''retransmissao’.

Admin(config-dhcp)#dhcp super-vian 8 modo relay
Admin(config-dhcp)#
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15.2.9 Configurando o servidor DHCP

Esta secédo apresenta como configurar o servidor DHCP.

15.2.9.1 Configurando o Pool de Enderegos IP

Formato do comando

Servidor DHCP IP-pool <poolid> begin-ip <ipaddr> end-ip
<ipaddr> mask [<ipaddr>]<mask-length>] gateway <ipaddr>

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
IP-pool <poolid> S6ID do pool de enderecos. O valor variade 1 a Obrigatério 1
Begin-1P <iPadDR> O enderego IP inicial do pool de enderecos Obrigatério 192.168.1.1
IP final <iPaddr> O endereco IP final do pool de enderegos Obrigatorio 192.168.1.20
mascara [<ipaddr>| A mascara dos segmentos de rede no enderego .

- o Obrigatorio 255.255.255.0
<comprimento da piscina
mascara>]
gateway <ipaddr> O endereco IP do gateway Obrigatério 192.168.1.254

Exemplo

Configure o pool de enderecos globais do servidor DHCP.

Admin(config-dhcp)#dhcp server ip-pool 1 begin-ip 192.168.1.1 end-ip 192.168.1.20

mask 255.255.255.0 gateway 192.168.1.254
Admin(config-dhcp) #

15.2.9.2 Configurando a lista de servidores DNS

Formato do comando

Servidor DHCP 1P-pool <poolID> DNS-server <iPadDR>
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Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

O ID do pool de enderecos. O valor varia de 1 a

I1P-pool <poolid> 16 Obrigatorio 1
Servidor DNS Enderego do servidor DNS Obrigatorio 10.19.8.10
<iPadDR>

Exemplo

Defina o endereco DNS do pool de enderecos global 1 do servidor DHCP como
10.19.8.10.

Admin(config-dhcp)#dhcp server ip-pool 1 dns-server 10.19.8.10
Admin(config-dhcp) #

15.2.10 Configurando a Retransmissdo DHCP

Esta secédo apresenta como configurar a retransmissdo DHCP.

15.2.10.1 Configurando o endereco do servidor de interface

Formato do comando

DHCP Relay Super-VLAN <Svlanid> Server-IP <iPadDR>

Dados de planejamento

Parametro Descrigio: Atributo Exemplo

Super-VLAN <Svlanid> | Super VLAN ID Obrigatério 8

Servidor-1IP <iPadDR> | Os enderecos IP do servidor DHCP Obrigatorio 2225
Exemplo

Defina o endereco IP do servidor de interface como 2.2.2.5.

Admin(config-dhcp)#dhcp relay super-vlan 8 servidor-ip 2.2.2.5
Admin(config-dhcp) #
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15.2.10.2 Configurando informagGes da opgédo 60 para a porta

Formato do comando

DHCP Super-VLAN <svlanid> Relay-IP <iPadDR> Option60 <str>

Dados de planejamento

Parametro Descri¢éo: Atributo Exemplo

_ A ID da Super VLAN configurada. .
Super-VLAN <Svlanid> Obrigat6rio 8
Interface de camada 3 acoplada com o ID da VLAN.

B O endereco IP do Relé. O endereco IP do .
Retransmissao-IP Obrigat6rio 41.1.1.3
<iPadDR> Interface Super VLAN.

O contetdo das informagdes da Opgéo 60, que

N contém no méximo 128 caracteres. Cada Super L
0pgao60 <str> ] 3 - Obrigatorio AAAA
VLAN pode ser configurada com até 64 Opc¢éo 60

entradas de informagéo.

Exemplo
Configure as informacdes da Opcédo de Retransmissdo DHCP 60.

Admin(config-dhcp)#dhcp super-vian 8 relay-ip 41.1.1.3 opg&o60 aaaa
Admin(config-dhcp) #

15.2.11 Configurando a Espionagem DHCP

Esta secédo apresenta como configurar a espionagem DHCP.

15.2.11.1 Ativando a funcédo de espionagem DHCP

Formato do comando

Espionagem DHCP [ativar]desativar]

Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo

nooping [habilitar]| . - N . N
. Ativando/desabilitando a fungdo DHCP Snooping Obrigatdrio habilitar
desabi litar]
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Exemplo

Admin(config-dhcp)#dhcp snooping enable
Admin(config-dhcp)#

15.2.11.2 Configurando a Porta Confiavel de Espionagem DHCP

Formato do comando

DHCP snooping {[port] <portlist> [trustjuntrust]}*1 {[serv] <ipaddr>
[trust]untrust]}*1

Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
[porta] <portlist> Porta de uplink n°. Obrigatdrio 195
[confianca]desconfia | O estado de ser confiavel / ndo confiavel Obrigatdrio confiar
nca]
[serv] <ipaddr> Endereco IP do servidor Opcional -
[confianca]desconfia | O estado de ser confiavel / ndo confiavel Opcional -
ncal

Exemplo

Defina a porta confiavel DHCP Snooping como 19:5.

Admin(config-dhcp)#dhcp snooping port 19:5 trust
Admin(config-dhcp) #

15.3 Configurando o DHCPv6 Relay

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o0 cenario de rede, o fluxo
de configuracdo e o exemplo de configuracdo do DHCPv6 Relay.

15.3.1 Informacdes Basicas

Como um dispositivo de retransmissdo DHCPv6, o OLT converte um pacote
Solicit solicitado por um assinante em um pacote de retransmissao por
meio de interfaces de Camada 3 e o envia para o servidor DHCPv6. Em
seguida, o OLT converte o pacote Advertise recebido do servidor
DHCPVv6 em um pacote de retransmissao e o envia de volta ao assinante.
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15.3.2

Antes de configurar a retransmissao DHCPv6 em um dispositivo OLT, vocé
precisa configurar uma rota estatica ou IGP. Isso garante que os pacotes
de solicitacdo enviados pelos assinantes sejam encaminhados para o
servidor DHCPV6.

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Defina o pool de enderecos IP do servidor DHCPv6 como 2111::/64.
Certifique-se de que uma rota esteja disponivel para que o servidor
DHCPv6 alcance o segmento de rede ONU. Configure a retransmissdo DHCPv6
no OLT. Consequentemente, o cliente DHCPv6 obtém o endereco I1Pv6 alocado
dinamicamente pelo servidor DHCPv6 ap6s o envio de uma solicitacdo
Solicit.

Diagrama de rede

/
\ /
'y
DHCPvG

Client 1 ONU
. 0 0 91
. VLANIF 2001 VLANIF 3001 2111:2/64

. ODN 2001::1/64 2111::1/64 -
/ OLT \ DHCPv6 server
ONU / \
- / \
DHCPV6 / \
Client n 4 .
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15.3.3

Fluxo de Configuracao

C

Start

)

Y

Configure interfaces

Y

Configure DHCPV6 relay

C

End

)

15.3.4

Configurando interfaces

Configure paréametros de interface de Camada 3 para as portas PON e

portas de uplink das OLTs.

Dados de planejamento

Parametro

Descricéo:

Exemplo

Porta PON OLT

Porta de uplink OLT

Iniciar ID da VLAN

Iniciar a ID da VLAN da interface de uplink

2001

3001

ID da VLAN final

ID da VLAN final da interface de uplink

Processamento de tags
VLAN para servigos de
uplink

€ untag: Nesse modo, as tags de
pacotes de uplink sédo removidas
automaticamente quando passam por
uma porta e os pacotes séo
transmitidos no modo ndo marcado,
engquanto os pacotes nao marcados de
downlink sao adicionados com tags
correspondentes quando passam pela
porta.

€ tag: Neste modo, as tags dos
pacotes de dados de uplink /

downlink ndo séo

processados quando passam pela porta.

etiqueta

Sub-bastido n°/slot n°.

Numero do sub-bastidor e nimero do slot
para o

placa onde reside a interface de uplink

1/9
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NUmero da interface de NUmero da interface de uplink - 1
uplink
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) Exemplo
Parametro Descricéo:
Porta PON OLT Porta de uplink OLT
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 2001 3001
. _ Habilitar ou desabilitar o endereco IPv6 do - B
Ativar/desativar . habilitar habilitar
interface.

Interface VLANIF

Endereco IPv6 da interface VLANIF 2001:1 2111:1
endereco

Mascara de sub-rede da . _
. Comprimento do prefixo do endereco
interface VLANIF ] 64 64
IPv6 da interface VLANIF

endereco

Exemplo

4 Configure parametros de interface para a porta PON
OLT. Admin(config)#port vlan 2001 allslot
Admin(config)#interface vlanif 2001
Admin(config-vlanif-2001)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-2001)#ipv6 endereco 2001::1 masklen 64
Admin(config-vlanif-2001)#exit

Admin(config)#

4 Configure parametros de interface para a porta de
uplink OLT. Admin(config)#port vlan 3001 tag 1/9 1
Admin(config)#interface vlanif 3001
Admin(config-vlanif-3001)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-3001)#ipv6 address 2111::1 masklen 64
Admin(config-vlanif-3001)#exit

Admin(configuracéo) #

15.3.5 Configurando o DHCPv6 Relay

Configure a retransmissao DHCPv6 no OLT. Consequentemente, o cliente
DHCPv6 obtém o endereco IPv6 alocado dinamicamente pelo servidor DHCPv6
ap6s o envio de uma solicitacdo Solicit.
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Dados de planejamento

destino

Relé do préximo salto

Exemplo
L DHCPv6
Parametro Descricao: Porta de
Porta PON OLT _ interface do
uplink OLT .
servidor
Interface VLANIF .
D ID da VLAN da interface VLANIF 2001 3001 -
4 servidor
Modo de interface | € retransmitir retransmitir retransmitir -
4 cliente sem monitoracdo de estado
Endereco IP da interface que envia
Endereco IP de Pacotes de solicitagdo DHCPV6, no 2001:1 - -
origem formato de um endereco IPv6
Endereco IP de Endereco IPv6 do servidor DHCPv6 ou do 111:2

Exemplo de configuracao

Habilite o DHCPv6 e defina a interface para o modo de "retransmissao".

Admin(config)#dhcpvé

Admin(config-dhcpv6)#dhcpvé enable Admin(config-
dhcpv6)#dhcpv6 vianif 2001 mode relay Admin(config-

dhcpv6)#dhcpv6 vianif 3001 mode relay

Admin(config-dhcpv6)#dhcpv6 relay vianif 2001 fonte 2001::1
Admin(config-dhcpv6)#dhcpv6 relay vianif 3001 destino 2111::2
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16 Configurando protocolos de
roteamento

Este capitulo apresenta como configurar protocolos de roteamento para o
AN6001-G16 -

IjConfigurando 0 protocolo de roteamento
IS-IS

Ij Configurando o protocolo de roteamento
OSPF

IjConfigurando 0 protocolo de roteamento

BGP
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16 Configurando protocolos de roteamento

16.1

16.1.1

Configurando o protocolo de roteamento IS-IS

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuragdo do protocolo de roteamento
1S-1S.

Informagdes Basicas

0 protocolo de sistema intermediario para sistema intermediario (IS-
I1S) é um protocolo de roteamento dinamico inicialmente projetado pela
organizacgdo internacional para padronizacdo (1SO) para seu protocolo
de rede sem conexao (CLNP).

Como o protocolo TCP/IP é mais amplamente utilizado, o IS-IS é
estendido e modificado para oferecer suporte ao roteamento IP. Isso
permite que o IS-IS seja aplicado a ambientes TCP/IP e OSI ao mesmo
tempo. Esse tipo de IS-1S é chamado de "IS-1S-1S integrado" ou "1S-1S-
IS duplo”. O protocolo IS-1S refere-se a seguir ao I1S-IS integrado,
salvo especificacdo em contrério.

Como um protocolo de gateway interior (IGP), IS-1S é usado em um
sistema auténomo (AS). I1S-IS é um protocolo de estado de link. Ele usa
o algoritmo SPF (shortest path first) para calcular rotas.

Para oferecer suporte a redes de roteamento em grande escala, o IS-1S
usa uma estrutura hierarquica de dois niveis em um dominio de
roteamento. Um dominio de roteamento é particionado em varias areas.
Como mostrado na figura abaixo, € uma rede que executa o protocolo 1S-
IS. Toda a rede de backbone ndo s6 inclui todos os roteadores L2 na
area 1, mas também inclui roteadores L1/2 em outras areas.
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A rede 1S-1S define roteadores de trés niveis, incluindo Level-1,
Level-2 e Level-1-2. Os detalhes sdo os seguintes:

4 Roteador de nivel 1: um roteador de nivel 1 gerencia o roteamento intraarea.
Ele estabelece adjacéncias apenas com roteadores de Nivel 1 e Nivel 1-2 na
mesma area. Ele mantém um banco de dados de estado de link de nivel 1
(LSDB). O LSDB contém as informacdes de roteamento na area local. Se
um pacote para um destino estiver fora dessa area, o roteador de Nivel 1 o
encaminharéa para o roteador de Nivel 1-2 mais préximo.

4 Roteador de nivel 2: um roteador de nivel 2 gerencia o roteamento entre
areas. Ele pode estabelecer adjacéncias com roteadores de Nivel 2 ou
roteadores de Nivel 1-2 na area local e outras areas. Ele mantém um LSDB
de nivel 2 que contém as informagdes de roteamento entre areas.

Todos os roteadores de nivel 2 formam a rede de backbone de um
dominio de roteamento. Eles sédo responsaveis pela comunicagdo entre
as areas. Os roteadores de nivel 2 no dominio de roteamento devem
estar em sucessdo para garantir a continuidade da rede de backbone.
Somente roteadores de nivel 2 podem trocar pacotes de dados ou
informacBes de roteamento diretamente com roteadores externos
localizados fora do dominio de roteamento.
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4 Roteador de nivel 1-2: Um roteador, que é um roteador de nivel 1 e um
roteador de nivel 2, é chamado de roteador de nivel 1-2. Ele pode estabelecer
adjacéncias de Nivel 1 com roteadores de Nivel 1 e Nivel 1-2 na mesma area,
ou estabelecer adjacéncias de Nivel 2 com roteadores de Nivel 2 e Nivel 1-2
em outras areas. Um roteador de nivel 1 pode ser conectado a outras areas
somente por meio de um roteador de nivel 1-2. Um roteador Level-1-2 mantém
dois LSDBs. O LSDB de Nivel 1 é usado para roteamento intradrea e o LSDB

de Nivel 2 é usado para roteamento entre areas.

16.1.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

@ Nota:

Na rede real, um OLT geralmente serve como um roteador
de nivel 1.

Dois OLTs sdo interconectados através da porta de uplink 19:1. OLT1 é um
dispositivo de nivel 1 e OLT2 é um dispositivo de nivel 1-2. OLT1 e OLT2
se comunicam entre si por meio do protocolo I1S-1S 1Pv4/IPv6.

Diagrama de rede

Level-1 Level-1-2

VLAN ID of the VLANIF

el
B S 19:1 interface
lt Address of the Address of the
VLANIF interface VLANIF interface
OLT1 OLT2

Versao: B 173



Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16

inteloras Fiberfh/m?

16.1.3

16.1.4

16.1.4.1

Fluxo de Configuracao

C start )

A

Configure interfaces

Y

Configure the IS-IS protocol

Verify configuration results

=

Exemplo de configuracdo do IS-IS IPv4

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento IPv4 IS-

IS.

Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

L~ Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Iniciar 1D da VLAN Iniciar a ID da VLAN da interface de uplink | 2016 2016

ID da VLAN final

ID da VLAN final da interface de uplink
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
€ untag: Nesse modo, as tags de
pacotes de uplink sédo removidas
automaticamente quando passam
por uma porta e 0s pacotes sdo
Processamento de tags transmitidos no modo ndo marcado, . .
. ) etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de uplink enquanto os pacotes ndo marcados
de downlink s&o adicionados com
tags correspondentes quando
passam pela porta.
€ tag: Neste modo, tags do uplink /
Os pacotes de dados de downlink ndo
sao processados quando passam pela
porta.
) Numero do sub-bastidor e nimero do slot
Sub-bastido n°/slot n°. para o 1/19 119
placa onde reside a interface de uplink
NUmero da interface de uplink | NUmero da interface de uplink 1 1
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 2016 2016
Endereco da interface VLANIF| Endereco IPv4 da interface VLANIF 30.1.1.10 30.1.1.20
Mascara de sub-rede do Mascara de sub-rede do endereco IPv4 do
VLANIE 255.255.255.0 255.255.255.0
Interface VLANIF
endereco da interface

Procedimento

1. Configure par@metros de interface para OLT1 e OLT2.

P> Configure parametros de interface para
OLT1. Admin(config)#port vlan 2016 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2016
Admin(config-vlanif-2016)#ipv4 endereco 30.1.1.10 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-2016)#exit
Admin(config)#

P> Configure parametros de interface para
OLT2. Admin(config)#port vlan 2016 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2016
Admin(config-vlanif-2016)#ipv4 endereco 30.1.1.20 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-2016)#exit
Admin(config)#

2. Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.
Ping 30.1.1.10 em OLT2.

Admin(config)#ping 30.1.1.10
PING 30.1.1.10: 56 bytes de dados.
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Pressione Ctrl-c para Parar.

Resposta de 30.1.1.10 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 64
tempo < 10 ms Resposta de 30.1.1.10 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 30.1.1.10 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 30.1.1.10 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de
30.1.1.10 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=64 tempo<l0 ms

----30.1.1.10 Estatisticas PING----
5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda

de pacotes ida e volta (ms) min/méd/max = 1/1/2

16.1.4.2 Configurando o protocolo I1S-IS

Configure o IPv4 IS-1S em duas OLTs para habilitar as comunicacdes na
rede.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Nome do processo de rota IS-IS. Pode ser uma
cadeia de caracteres, incluindo letras maitsculas
Nome do processo de rota . » ] ] 10 10
IS-I1S ou minusculas, digitos e sublinhado (_). Especial
caracteres como # e @ nao sao permitidos.
€ nivel-1: responsavel pelas rotas intra-area
Atributos do processo de | € Nivel-1-2: responsavel pelas rotas de
; ; nivel-1 nivel-1-2
rota IS-IS Nivel 1 e Nivel 2
€ nivel-2: responsavel pelas rotas interareas
. Nome da entidade de rede da area na rota IS-IS 10.0000.0002. 10.0000.0002.
Nome da entidade de rede
IS-IS processo 0001.00 0002.00

Procedimento

4 Configure o protocolo 1S-IS para

OLT1. Admin(config)#router isis 10
Admin(config-isis-10)#is-type level-1
Admin(config-isis-10)#net 10.0000.0002.0001.00
Admin(config-isis-10)#exit
Admin(config)#interface vlanif 2016
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Admin(config-vlanif-2016)#isis ipv4 router 10

4 Configure o protocolo I1S-IS para

OLT2. Admin(config)#router isis 10
Admin(config-isis-10)#is-type level-1-2
Admin(config-isis-10)#net
10.0000.0002.0002.00 Admin(config-isis-
10)#exit Admin(config)#interface vlanif 2016
Admin(config-vlanif-2016)#isis ipv4 router 10

16.1.4.3 Verificando os resultados da configuragao

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. OLT1 e OLT2
podem se comunicar entre si por meio das configuracfes do protocolo IPv4
1S-1S.

4 Verifique as informacdes de vizinhanca e rota do processo de rota I1S-IS para
OLT1.

Admin(config)#mostrar vizinhos isis

Informagbes sobre vizinhos do ISIS :

Numero total de adjacéncias L1:

1 Ndmero total de adjacéncias

L2: O Numero total de

adjacéncias: 1 Tag 10: VRF :

padrao

ID do sistema Interface SNPA State Holdtime Type
Protocol 0000.0002.0002 vlanif2016 34bf.9011.7788 Up 29  L1IS-1S
Admin(config)#show ipv4 isis route

Informagbes sobre rotas IPv4 do ISIS :

Codigos: C-conectado, E-externo, L1-1S-IS nivel-1, L2-1S-1S nivel-

2 1a-1S-1S inter area, D-descarte, e-métrica externa

Tag 10: VRF : padréo

Destino Métrica Proximo Interface Eti
salto que

ta

C 30.1.1.0/24 10 - vlanif2016 0

4 Verifique as informacdes de vizinhanca e rota do processo de rota I1S-IS para
OLT2.

Admin(config)#mostrar vizinhos isis

Informagbes sobre vizinhos do ISIS :
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Numero total de adjacéncias L1:
1 Ndmero total de adjacéncias
L2: O Numero total de
adjacéncias: 1 Tag 10: VRF :

padrao
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16.1.5

16.1.5.1

ID do sistema Interface SNPA State Holdtime Type
Protocol 0000.0002.0001 vlanif2016 48fF9.7ce8.6del Up 8 L11S-IS
Admin(config)#show ipv4 isis route

Informagbes sobre rotas IPv4 do ISIS :

Codigos: C-conectado, E-externo, L1-1S-IS nivel-1, L2-1S-1S nivel-

2 1a-1S-1S inter area, D-descarte, e-métrica externa

Tag 10: VRF : padréo

Destino Métrica Proximo Interface Eti
salto que

ta

C 30.1.1.0/24 10 - vianif2016 0

Exemplo de configuracdo do I1S-IS IPv6

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento IPv6 IS-
IS.

Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

L Exemplo de configuracéo
Parametro Descricédo:
OLT1 OLT2
Iniciar ID da VLAN Iniciar a ID da VLAN da interface de uplink 2014 2014
ID da VLAN final ID da VLAN final da interface de uplink - -
€ untag: Nesse modo, as tags de pacotes de
uplink sdo removidas automaticamente
guando passam por uma porta e 0s pacotes
sdo transmitidos no modo ndo marcado,
Processamento de tags . . .
. enguanto os pacotes ndo marcados de etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de ) . o
link downlink s&o adicionados com tags
uplin
P correspondentes quando passam pela porta.
€ tag: Neste modo, as tags dos pacotes de
dados uplink / downlink ndo sédo processadas
quando passam
0 porto.
) Ndmero do sub-bastidor e nimero do slot para a
Sub-bastido n°/slot n°. placa onde 119 1/19
A interface de uplink reside
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NUmero da interface de Numero da interface de uplink 1 1
uplink

VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 2014 2014
Ativar/desativar Habilite ou desabilite o endereco IPv6 da interface. habilitar habilitar

180
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L Exemplo de configuracéo

Parametro Descricédo:
OLT1 OLT2

Endereco da interface Endereco IPv6 da interface VLANIF 2014::2 2014::1
VLANIF
Mascara de sub-rede do Comprimento do prefixo do enderego IPv6 do VLANIF o4 o4
Endereco da interface interface
VLANIF

Procedimento

1. Configure par@metros de interface para OLT1 e OLT2.

P> Configure parametros de interface para
OLT1. Admin(config)#port vlan 2014 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2014
Admin(config-vlanif-2014)#ipv6 enable
Admin(config-vlanif-2014)#ipv6 address 2014::2 masklen 64
Admin(config-vlanif-2014)#exit
Admin(config)#

P Configure parametros de interface para
OLT2. Admin(config)#port vlan 2014 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2014
Admin(config-vlanif-2014)#ipv6 enable
Admin(config-vlanif-2014)#ipv6 endereco 2014::1 masklen 64
Admin(config-vlanif-2014)#exit
Admin(config)#

2. Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.
Ping 2014::1 em OLTL1.

Admin(config)#ping -ipv6 2014::1
PING 2014::1: 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 2014::1 : bytes=56: icmp_seq=0 tempo<10

ms Resposta de 2014::1 : bytes=56: icmp_seqg=1

tempo<l0 ms Resposta de 2014::1 : bytes=56:

icmp_seq=2 tempo<l0 ms Resposta de 2014::1

bytes=56: icmp_seq=3 tempo<l0 ms Resposta de 2014::1
bytes=56: icmp_seq=4 tempo<l0 ms

----2014::1 Estatisticas PING----
5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda de pacotes

ida e volta(ms) min/méd/max = 0/0/0
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16.1.5.2

Configurando o protocolo I1S-IS

Configure o protocolo IPv6 IS-1S em duas OLTs para habilitar as

comunicagdes na rede.

Dados de planejamento

Parametro

L Exemplo
Descricéo:

OLT1

OLT2

IS-IS

Nome do processo de rota IS-IS. Pode ser uma
cadeia de caracteres, incluindo letras mailsculas

Nome do processo de rota 15

ou minusculas, digitos e sublinhado (_). Especial
caracteres como # e @ nao sao permitidos.

15

rota IS-I1S

Atributos do processo de | €  Nivel-1-2: responsavel pelas rotas de

€ nivel-1: responsavel pelas rotas intra-area

; ; nivel-1
Nivel 1 e Nivel 2

€ nivel-2: responsavel pelas rotas interareas

nivel-1-2

IS-IS

Nome da entidade de rede

Nome da entidade de rede da area na rota IS-IS
0002.00

processo

15.0000.0001.

15.0000.0001.
0012.00

Procedimento

4 Configure o protocolo I1S-IS para

OLT1. Admin(config)#router isis 15
Admin(config-isis-15)#is-type level-1
Admin(config-isis-15)#net
15.0000.0001.0002.00 Admin(config-isis-
15)#exit Admin(config)#interface vlanif 2014
Admin(config-vlanif-2014)#isis ipv6 router 15

4 Configure o protocolo 1S-IS para

OLT2. Admin(config)#router isis 15
Admin(config-isis-15)#is-type level-1-2
Admin(config-isis-15)#net
15.0000.0001.0012.00 Admin(config-isis-
15)#exit Admin(config)#interface vlanif 2014
Admin(config-vlanif-2014)#isis ipv6 router 15
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16.1.5.3

Verificando os resultados da configuracéo

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. OLT1 e OLT2
podem se comunicar entre si por meio das configuragcbes do protocolo IPv6
1S-1S.

4 Verifique as informacdes de vizinhanca e rota do processo de rota I1S-IS para
OLT1.

Admin(config)#mostrar vizinhos isis

Informagbes sobre vizinhos do ISIS :

Numero total de adjacéncias L1:

1 Ndmero total de adjacéncias

L2: O Numero total de

adjacéncias: 1 Tag 15: VRF :

padrao

ID do sistema Interface SNPA State Holdtime Type
Protocol 0000.0001.0012 vlanif2014 34b¥.9011.7788 Up 28 L1IS-1S
Admin(config)#show ipv6 isis route

Informagbes sobre rotas IPv6 do ISIS :

Codigos: C-conectado, E-externo, L1-1S-IS nivel-1, L2-1S-1S nivel-

2 1a-1S-1S inter area, D-descarte, e-métrica externa

Etiqueta 15: VRF :
padrao C 2014::/64
[10]

Via ::, vlanif2014

4 Verifique as informacdes de vizinhanca e rota do processo de rota I1S-IS para
OLT2.

Admin(config)#mostrar vizinhos isis

Informagbes sobre vizinhos do ISIS :

Numero total de adjacéncias L1:

1 Ndmero total de adjacéncias

L2: O Numero total de

adjacéncias: 1 Tag 15: VRF :

padrao

ID do sistema Interface SNPA State Holdtime Type
Protocol 0000.0001.0002 vlanif2014 48f9.7ce8.6del Up 9 L11S-IS
Admin(config)#show ipv6 isis route

Informagbes sobre rotas IPv6 do ISIS :
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Codigos: C-conectado, E-externo, L1-1S-IS nivel-1, L2-1S-1S nivel-

2 1a-1S-1S inter area, D-descarte, e-métrica externa

Etiqueta 15: VRF :
padrao C 2014::/64
[10]
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16.2

16.2.1

Via ::, vlianif2014

Configurando o protocolo de roteamento
OSPF

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuragcdo do protocolo de roteamento
OSPF.

Informagdes Basicas

Open shortest path first (0OSPF) é um protocolo de gateway interno (IGP)
baseado no estado do link. E geralmente aplicado a um Gnico sistema
autonomo (AS). Todos os roteadores OSPF neste AS mantém um banco de
dados que descreve a estrutura AS. Esse banco de dados mantém os estados
de todos os links no dominio de roteamento. O roteador OSPF trabalha a
tabela de roteamento OSPF de acordo com esse banco de dados.

Atualmente, o OSPFv2 é aplicado ao IPv4 e o OSPFv3 é aplicado ao

IPv6. Caracteristicas dos servicos do OSPF:

4 Ampla aplicacéo: OSPF suporta redes de vérias escalas. Pode até aplicar-
se aredes de troca de dados em grande escala com centenas de routers.

4 Convergéncia rapida: Quando a topologia de rede muda, o OSPF envia
imediatamente pacotes de atualizacdo de estado de link (LSU) para
sincronizar a alteragdo com os bancos de dados de estado de link (LSBS)

de todos os roteadores no sistema autbnomo.

4 Sem loop: o OSPF usa o algoritmo SPF para calcular rotas sem loop com

base no status do link coletado.

4 Divisdo de areas: A rede do AS é dividida em areas para facilitar o
gerenciamento. As rotas entre as areas tornam-se mais abstratas,
reduzindo a ocupacéo de largura de banda na rede.

4 Rotaigual: o OSPF oferece suporte a varias rotas iguais para 0 mesmo
endereco de destino.

4 Hierarquia de roteamento: 0 OSPF usa quatro tipos de rota: rotas
intradrea, rotas entre areas, rotas externas Tipo 1 e rotas externas Tipo 2,
gue séo listadas em ordem decrescente de prioridade.
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4 Autenticagdo: O OSPF oferece suporte a autenticagéo de pacotes baseada

em interface, o que garante a seguranca da troca de pacotes de protocolo.

4 Multicast: OSFP usa enderegos de multicast para enviar pacotes de
protocolo em links que suportam multicast. Isso minimiza o impacto em
outros dispositivos.

16.2.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos
Dois OLTs séo interconectados através da porta de uplink 19:3. OLT1 e
OLT2 se comunicam entre si através das configuracbes do protocolo OSPFv2

/ OSPFv3.

Diagrama de rede

Router ID Router |D

RS 193 VLANIF 120 193
2 VLANIF address VLANIF address

OLT1 OoLT2
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16.2.3

16.2.4

16.2.4.1

Fluxo de Configuracao

=

\

Configure interfaces

Y

Configure the OSPFv2 /
OSPFv3 protocol

Verify configuration results

=

Exemplo de configuracdo do OSPFv2

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento OSPFv2.

Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

L~ Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Iniciar ID da VLAN Iniciar a ID da VLAN da porta de uplink 120 120

ID da VLAN final

ID da VLAN final da porta de uplink
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
€ untag: Nesse modo, as tags de pacotes de
uplink sdo removidas automaticamente
gquando passam por uma porta e 0s
pacotes sdo transmitidos no modo nao
Processamento de tags . . .
. marcado, enquanto 0s pacotes nao etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de ) . o
link marcados de downlink sdo adicionados
uplin|
P com tags correspondentes quando
passam pela porta.
€ tag: Neste modo, as tags dos pacotes
de dados de uplink / downlink ndo sao
processadas
quando passam pelo porto.
) Numero do sub-bastidor e nimero do slot para a
Sub-bastiéo n°/slot n°. placa 1/19 1/19
onde reside a porta de uplink
NUmero da interface de Numero da interface de uplink 3 3
uplink
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 120 120
Endereco da interface Endereco IPv4 da interface VLANIF 120.1.1.3 120.1.1.2
VLANIF
Mascara de sub-rede do Mascara de sub-rede do endereco IPv4 da
) VLANIF 255.255.255.0 255.255.255.0
Endereco da interface
VLANIF interface

Procedimento

1.

P> Configure parametros de interface para

OLT1. Admin(config)#port vlan 120 tag 1/19 3
Admin(config)#interface vianif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv4 endereco 120.1.1.3 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-120)#exit
Admin(config)#

P> Configure parametros de interface para

OLT2. Admin(config)#port vlan 120 tag 1/19 3
Admin(config)#interface vianif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv4 endereco 120.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-120)#exit
Admin(config)#

2.

Ping 120.1.1.2 em OLT1.

Configure pardmetros de interface para OLT1 e OLT2.

Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.

188
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Admin(config)#ping 120.1.1.2
PING 120.1.1.2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
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Resposta de 120.1.1.2 : bytes = 56: icmp_seq = O

= 64

tempo < 10 ms Resposta de 120.1.1.2 : bytes = 56: icmp_seq =

1 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 120.1.1

.2 : bytes

56:

icmp_seq = 2 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 120.1.1.2 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de

120.1.1.2 : bytes=56: icmp_seg=4 ttl=64 tempo<1l0 ms

----120.1.1.2 Estatisticas PING----

5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda

de pacotes ida e volta (ms) min/méd/max = 4/6/12

16.2.4.2 Configurando o protocolo OSPFv2

Configure o protocolo OSPFv2 em duas OLTs para habilitar as comunicacgdes

na rede.

Dados de planejamento

. Exemplo
Parametro Descri¢éao:
OLT1 OLT2
ID do processo de rota :Ilzlg?eg.rolczsso de rota OSPFV2. Intervalo de 1 1
OSPFv2
65535
ID de um roteador OSPFv2, no formato de um
ID do roteador IPv4 1111 2222
endereco
Endereco IP de rede da interface que precisa
Endereco IP de rede executar o protocolo OSPF. Esta rede deve ser 120.1.1.0 120.1.1.0
um
Rede IP configurada com interfaces VLANIF.
Mascara de sub-rede Mascara de sub-rede do endereco IP da rede 0.0.0.255 0.0.0.255
Area re. Numero da area OSPFv2 0 0
Procedimento
4 Configure o protocolo OSPFv2 para OLT1.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 1.1.1.1
Admin(config-ospf-1)#network 120.1.1.0 0.0.0.255 area 0
Admin(config-ospf-1)#exit
Admin(config)#
4 Configure o protocolo OSPFVv2 para OLT2.
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16.2.4.3

16.2.5

16.2.5.1

Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 2.2.2.2
Admin(config-ospf-1)#network 120.1.1.0 0.0.0.255 area 0
Admin(config-ospf-1)#exit

Admin(config)#

Verificando os resultados da configuracéo

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. Verifique se OLT1
e OLT2 se comunicam entre si por meio das configuragdes do protocolo
OSPFv2.

4 Verifique as informacdes do vizinho do processo de rota OSPFV2 para OLT1.
Admin(config)#show ipv4 ospf neighbor

Numero total de vizinhos

completos: 1 processo OSPF 1 VRF

(padréao):

ID do vizinho Estado Pri Endereco de tempo morto ID da instéancia
de interface

2.2.2.2 1 Completo/Backup 00:00:34 120.1.1.2 vlianifl20 O

4 Verifique as informacdes do vizinho do processo de rota OSPFV2 para OLT2.
Admin(config)#show ipv4 ospf neighbor

Numero total de vizinhos

completos: 1 processo OSPF 1 VRF

(padréao):

ID do vizinho Estado Pri Endereco de tempo morto ID da instéancia
de interface

1.1.1.1 1 Completo/DR 00:00:38 120.1.1.3 vlanifl20 0

Exemplo de configuracdo do OSPFv3

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento OSPFv3.

Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

Parametro

L Exemplo
Descricéo:

OLT1 OLT2
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Iniciar 1D da VLAN Iniciar a ID da VLAN da porta de uplink 120 120

ID da VLAN final ID da VLAN final da porta de uplink - -
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Endereco da interface
VLANIF

interface

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
€ untag: Nesse modo, as tags de pacotes de
uplink sdo removidas automaticamente
gquando passam por uma porta e 0s pacotes
sdo transmitidos no modo ndo marcado,
Processamento de tags . . .
. enguanto os pacotes ndo marcados de etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de ) B o
link downlink sao adicionados com tags
uplin|
P correspondentes quando passam pela porta.
€ tag: Neste modo, as tags dos pacotes de
dados uplink / downlink ndo séo processadas
quando passam
0 porto.
) Numero do sub-bastidor e nimero do slot para a
Sub-basti&o n°/slot n°. placa onde 1/19 1/19
a porta de uplink reside
NUmero da interface de Numero da interface de uplink 3 3
uplink
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 120 120
Ativar/desativar Habilite ou desabilite o endereco IPv6 da interface. habilitar habilitar
Endereco da interface Endereco IPv6 da interface VLANIF 1200::1 1200::2
VLANIF
Mascara de sub-rede do Comprimento do prefixo do enderego IPv6 do VLANIF o4 o4

Procedimento

1.

Configure pardmetros de interface para OLT1 e OLT2.

P> Configure parametros de interface para

OLT1. Admin(config)#port vlan 120 tag 1/19 3
Admin(config)#interface vianif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 endereco 1200::1 masklen 64
Admin(config-vlanif-120)#exit
Admin(config)#

P> Configure parametros de interface para

OLT2. Admin(config)#port vian 120 tag 1/19 3
Admin(config)#interface vianif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 endereco 1200::2 masklen 64
Admin(config-vlanif-120)#exit
Admin(config)#

2.

Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.

Ping 1200::2 em OLTL1.
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Admin(config)#ping -ipv6 1200::2
PING 1200::2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 1200::2 : bytes = 56: icmp_seq = 0 tempo
< 10 ms Resposta de 1200::2 : bytes = 56: icmp_seq
1 tempo < 10 ms Resposta de 1200::2 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 tempo < 10 ms Resposta de 1200::2

bytes = 56: icmp_seq = 3 tempo < 10 ms Resposta de
1200::2 : bytes=56: icmp_seq=4 tempo<l0 ms

----1200::2 Estatisticas PING----
5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda

de pacotes ida e volta (ms) min/méd/max = 2/4/8

16.2.5.2 Configurando o protocolo OSPFv3

Configure o protocolo OSPFv3 em duas OLTs para habilitar as comunicacgdes
na rede.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Numero da tag de Numero da tag de processo OSPFV3. Intervalo de
. 1 1

processo OSPFv3 valores: 1 a 63

Bytes

ID de um roteador OSPFv3, no formato de um
ID do roteador IPv4 11.11.11.11 22.22.22.22

endereco
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 120 120
Area re. Ndmero da &rea OSPFv3 0 0

Procedimento

4 Configure o protocolo OSPFVv3 para

OLT1. Admin(config)#router ipv6 ospf 1
Admin(config-ospfv3-1)#router-id 11.11.11.11
Admin(config-ospfv3-1)#exit
Admin(config)#interface vlanif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 roteador ospf area 0 tag 1
Admin(config-vlanif-120)#exit

194 Versao: B



inteloras FiberH;n_?

16 Configurando protocolos de roteamento

16.2.5.3

16.3

Admin(configuracéo) #

4 Configure o protocolo OSPFv3 para

OLT2. Admin(config)#router ipv6 ospf 1
Admin(config-ospfv3-1)#router-id 22.22.22.22
Admin(config-ospfv3-1)#exit
Admin(config)#interface vlanif 120
Admin(config-vlanif-120)#ipv6 roteador ospf area 0 tag 1
Admin(config-vlanif-120)#exit

Admin(config)#

Verificando os resultados da configuracéo

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. Verifique se OLT1
e OLT2 se comunicam entre si por meio das configuragdes do protocolo
OSPFV3.

4 Verifique as informacdes do vizinho do processo de rota OSPFv3 para OLT1.
Admin(config)#show vizinho ospfv3

Informagbes sobre vizinhos OSPFV3 :

Numero total de vizinhos
completos: 1 Processo OSPFv3 (1)

ID do vizinho Pri Estado ID da instancia da interface de
tempo morto 22.22.22.22 1 Completo/Backup
00:00:32 vianifl20 0

4 Verifique as informacdes do vizinho do processo de rota OSPFV3 para OLT2.
Admin(config)#show vizinho ospfv3

Informagbes sobre vizinhos OSPFV3 :

Numero total de vizinhos
completos: 1 Processo OSPFv3 (1)

ID do vizinho Pri Estado ID da instancia da interface de
tempo morto 11.11.11.11 1 Completo/DR
00:00:39 vlanifl120 0

Configurando o protocolo de roteamento BGP

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuragcdo do protocolo de roteamento
BGP.
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16.3.1 Informacdes Basicas

0 protocolo de gateway de borda (BGP) é um protocolo de roteamento
dinamico inter-AS, que é usado para transmitir informagdes de
roteamento entre ASs. O BGP é chamado de protocolo de gateway de
borda interna (IBGP) quando é executado dentro de um AS e chamado de
protocolo de gateway de borda externa (EBGP) quando é executado entre
ASs.

0 BGP tem as seguintes vantagens:

¢ E um protocolo de gateway externo (EGP) e € usado para selecionar

rotas ideais e controlar a propagacéo de rotas.

€ Ele usa o TCP para transportar informacdes de rota na camada de
transporte, aumentando a confiabilidade da rede. Ele escuta o TCP na porta
179.

P Ele seleciona rotas entre as areas, exigindo alta estabilidade do
protocolo. Portanto, o TCP garante a estabilidade do BGP.

P Os pares BGP devem estar logicamente conectados e se comunicar
entre si por meio de TCP. O ndimero da porta local é aleatorio e o
nimero da porta de destino é 179.

4 Ele transmite apenas as rotas atualizadas. Isso reduz a largura de banda
usada pelo BGP para transmitir rotas e € adequado para transmitir uma

grande quantidade de informag¢8es de roteamento na Internet.
€ Ele suporta a prevencéo de loop.

P Inter-AS: A rota BGP carrega as informacdes do caminho AS para
marcar os ASs de passagem e as rotas com o nimero AS local serdo
descartadas. Isso evita o loop inter-AS.

P Intra-AS: O BGP néo anuncia a rota aprendida dentro de seu AS para
seus vizinhos no mesmo AS. Isso evita o loop intra-EA.

4 Ele fornece politicas de roteamento abundantes para filtrar e selecionar rotas de
forma flexivel.

4 Ele fornece um mecanismo para evitar retalhos de rota. Isso melhora a
estabilidade da rede.

¢ E escalavel para suportar o novo desenvolvimento da rede.
€ Ele oferece suporte a CIDR (roteamento entre dominios) sem classe.

4 E um protocolo de roteamento vetorial de distancia.
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16.3.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Dois OLTs sédo interconectados através da porta de uplink 19:1. Crie uma
instancia BGP com AS sendo 100 em OLT1. Crie uma instancia BGP com AS
sendo 200 em OLT2. Configure o protocolo BGP IPv4/IPv6 para configurar
uma conexdo EBGP entre OLT1 e OLT2.

Diagrama de rede

AS 100 AS 200
11141 2909
“.g‘ 19:1 VLANIF 2000 19:1
Address of the Address of the
k{: VLANIF interface VLANIF interface
OLT1 oLT?2

16.3.3 Fluxo de Configuracao

=

A

Configure interfaces

Y

Configure the BGP protocol

y

Verify configuration results

=
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16.3.4 Exemplo de configuracdo do BGP IPv4

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento IPv4 BGP.

16.3.4.1 Configurando interfaces
Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Iniciar ID da VLAN Iniciar a ID da VLAN da interface de uplink 2000 2000
ID da VLAN final ID da VLAN final da interface de uplink - -
€ untag: Nesse modo, as tags de pacotes de
uplink sdo removidas automaticamente
gquando passam por uma porta e 0s pacotes
sdo transmitidos no modo ndo marcado,
Processamento de tags . . .
. enguanto os pacotes ndo marcados de etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de ) . o
link downlink sao adicionados com tags
uplin|
P correspondentes quando passam pela porta.
€ tag: Neste modo, tags do uplink / downlink
Os pacotes de dados ndo sao processados
quando passam pela porta.
) Ndmero do sub-bastidor e nimero do slot para a
Sub-bastiéo n%slot n°. placa onde 119 1/19
A interface de uplink reside
NUmero da interface de Numero da interface de uplink 1 1
uplink
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 2000 2000
Endereco da interface Endereco IPv4 da interface VLANIF 120.0.2.1 120.0.2.2
VLANIF
Mascara de sub-rede do Mascara de sub-rede do endereco IPv4 da VLANIF | 255.255.255. | 255.255.255.
Endereco da interface interface 0 0
VLANIF

Procedimento
1. Configure par@metros de interface para OLT1 e OLT2.

P> Configure parametros de interface para
OLT1. Admin(config)#port vlian 2000 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#ipv4 endereco 120.0.2.1 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-2000)#exit
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Admin(configuracéo) #

P> Configure parametros de interface para
OLT2. Admin(config)#port vlan 2000 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#ipv4 endereco 120.0.2.2 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-2000)#exit
Admin(config)#

2. Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.
Ping 120.0.2.2 em OLT1.

Admin(config)#ping 120.0.2.2
PING 120.0.2.2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 120.0.2.2 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 64
tempo = 11 ms Resposta de 120.0.2.2 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 120.0.2.2 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 120.0.2.2 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de
120.0.2.2 : bytes=56: icmp_seg=4 ttl=64 tempo<l0 ms

----120.0.2.2 Estatisticas PING----
5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda

de pacotes ida e volta (ms) min/méd/max = 4/5/11

16.3.4.2 Configurando o protocolo BGP

Configure o protocolo IPv4 BGP em duas OLTs para configurar uma conexao
EBGP.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricao:
OLT1 OLT2
Ndmero AS Numero AS. Intervalo de valores: 1 a 4294967295 100 200

ID de rota configurada manualmente, no formato
ID de rota BGP 1.1.1.1 2222
de um endereco IPv4

Endereco IP do vizinho BGP, no formato de um
120.0.2.2 120.0.2.1

Endereco IPv4
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Par BGP

Endereco IP do vizinho BGP, no formato de um
Endereco IPv6

200
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. Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
NUmero AS remoto do par BGP. Intervalo de valores:
1 a 4294967295 200 100
Exemplo
4 Configure o protocolo BGP para
OLT1. Admin(config)#router bgp 100
Admin(config-bgp-100)#bgp router-id 1.1.1.1
Admin(config-bgp-100)#neighbor 120.0.2.2 remote-as 200
Admin(config-bgp-100)#exit
Admin(configuracédo) #
4 Configure o protocolo BGP para
OLT2. Admin(config)#router bgp 200
Admin(config-bgp-200)#bgp router-id 2.2.2.2
Admin(config-bgp-200)#neighbor 120.0.2.1 remote-as 100
Admin(config-bgp-200)#exit
Admin(configuracéo) #
16.3.4.3 Verificando os resultados da configuragao

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. Verifique se
uma conexao EBGP esta configurada entre OLT1 e OLT2 por meio das

configuracfBes do protocolo IPv4 BGP.

4 Verifique as informacdes do vizinho BGP do OLT1.

Admin(config)#show bgp ipv4 resumo

lIdentificador do roteador BGP 1.1.1.1, numero AS

local 100 Versado da tabela BGP é 14
0 entradas BGP AS-PATH
0 entradas da comunidade BGP

Vizinho V AS MsgRcv MsgSen TblVer InQ OutQ

Estado Up/Down/PfxRcd

120.0.2.2 4 200 2 3 14 0 0 00:00:05 0
Numero total de vizinhos 1
Numero total de sessbes estabelecidas 1
4 Verifique as informacdes do vizinho BGP do OLT2.
Admin(config)#show bgp ipv4 resumo
lIdentificador de roteador BGP 2.2.2.2, numero AS local 200
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A versdo da tabela BGP é 2
1 entradas BGP AS-PATH
0 entradas da comunidade BGP

Vizinho V AS MsgRcv MsgSen TblVer InQ OutQ
120.0.2.1 4 100 6 6 2 0 0 00:02:07

Numero total de vizinhos 1

Numero total de sessbes estabelecidas 1

Estado Up/Down/PfxRcd

16.3.5 Exemplo de configuracdo do BGP IPv6

0

Esta secédo apresenta como configurar o protocolo de roteamento IPv6 BGP.

16.3.5.1 Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em duas OLTs.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Iniciar ID da VLAN Iniciar a ID da VLAN da interface de uplink 2000 2000
ID da VLAN final ID da VLAN final da interface de uplink - -
€ untag: Nesse modo, as tags de pacotes de
uplink sdo removidas automaticamente
gquando passam por uma porta e 0s pacotes
sdo transmitidos no modo ndo marcado,
Processamento de tags . . .
. enguanto os pacotes ndo marcados de etiqueta etiqueta
VLAN para servigos de _ 5 o
link downlink sao adicionados com tags
uplin|
P correspondentes quando passam pela porta.
€ tag: Neste modo, tags do uplink / downlink
Os pacotes de dados ndo sao processados
quando passam pela porta.
) Ndmero do sub-bastidor e nimero do slot para a
Sub-bastiéo n%slot n°. placa onde 119 1/19
A interface de uplink reside
NUmero da interface de Numero da interface de uplink 1 1
uplink
VLAN ID ID da VLAN da interface VLANIF 2000 2000
Ativar/desativar Habilite ou desabilite o enderego IPv6 da interface. habilitar habilitar
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L Exemplo

Parametro Descricao:
OLT1 OLT2

Endereco da interface Endereco IPv6 da interface VLANIF 2020:1:1 2020:1::2
VLANIF
Mascara de sub-rede do Comprimento do prefixo do enderego IPv6 do VLANIF o4 o4
Endereco da interface interface
VLANIF

Procedimento
1. Configure par@metros de interface para OLT1 e OLT2.

P> Configure parametros de interface para
OLT1. Admin(config)#port vlian 2000 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-2000)#ipv6 endereco 2020:1::1 masklen 64
Admin(config-vlanif-2000)#exit
Admin(config)#

P> Configure parametros de interface para
OLT2. Admin(config)#port vlan 2000 tag
1719 1 Admin(config)#interface vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#ipv6 ativar
Admin(config-vlanif-2000)#ipv6 endereco 2020:1::2 masklen 64
Admin(config-vlanif-2000)#exit
Admin(config)#

2. Verifique as configuracdes das interfaces entre OLT1 e OLT2.
Ping 2020:1::2 em OLT1.

Admin(config)#ping -ipv6 2020:1::2
PING 2020:1::2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 2020:1::2 : bytes=56: icmp_seq=0 tempo<l0

ms Resposta de 2020:1::2 : bytes=56: icmp_seq=1

tempo<l0 ms Resposta de 2020:1::2 : bytes=56:

icmp_seq=2 tempo<l0 ms Resposta de 2020:1::2 :

bytes=56: icmp_seq=3 tempo<l0 ms Resposta de 2020:1::2
bytes=56: icmp_seq=4 tempo<l0 ms

----2020:1::2 Estatisticas PING----
5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda de pacotes

ida e volta(ms) min/méd/max = 3/4/9
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16.3.5.2 Configurando o protocolo BGP

Configure o protocolo IPv6 BGP em duas OLTs para configurar uma conexao
EBGP.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2
Ndmero AS Ndmero AS. Intervalo de valores: 1 a 4294967295 | 100 200

ID de rota configurada manualmente, no formato
ID de rota BGP 1.1.1.1 2.2.22
de um endereco IPv4

Endereco IP do vizinho BGP, no formato de
um endereco IPv4

Endereco IP do vizinho BGP, no formato de
Par BGP 2020:1::2 2020:1::1
um endereco IPv6

Numero AS remoto do par BGP. Intervalo de
valores:

1 24294967295

200 100

Procedimento

4 Configure o protocolo BGP para

OLT1. Admin(config)#router bgp 100
Admin(config-bgp-100)#bgp router-id 1.1.1.1
Admin(config-bgp-100)#neighbor 2020:1::2 remote-as
200 Admin(config-bgp-100)#address-family ipv6 unicast
Admin(config-bgp-100-ipv6)#neighbor 2020:1::2
activate Admin(config-bgp-100-ipv6)#exit
Admin(config-bgp-100)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para

OLT2. Admin(config)#router bgp 200
Admin(config-bgp-200)#bgp router-id 2.2.2.2
Admin(config-bgp-200)#neighbor 2020:1::1 remote-as
100 Admin(config-bgp-200)#address-family ipv6 unicast
Admin(config-bgp-200-ipv6)#neighbor 2020:1::1 activate
Admin(config-bgp-200-ipv6 )#exit
Admin(config-bgp-200)#exit

Admin(config)#
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16.3.5.3 Verificando os resultados da configuragao

Verifique os resultados de configuracdo de OLT1 e OLT2. Verifique se
uma conexao EBGP esta configurada entre OLT1 e OLT2 por meio das
configuracgfes do protocolo IPv6 BGP.

4 Verifique as informacdes do vizinho BGP do OLT1.
Admin(config)#show bgp ipv6 resumo

lIdentificador de roteador BGP 1.1.1.1, numero AS
local 100 Verséo da tabela BGP é 1

0 entradas BGP AS-PATH

0 entradas da comunidade BGP

Vizinho V AS MsgRcv MsgSen TblIVer InQ OutQ Estado
Up/Down/PfxRcd 2020:1::2 4 200 25 31 1 0
0 00:10:02 0

Numero total de vizinhos 1

Numero total de sessbdes estabelecidas 1

4 Verifique as informacdes do vizinho BGP do OLT2.
Admin(config)#show bgp ipv6 resumo

lIdentificador de roteador BGP 2.2.2.2, numero AS
local 200 Verséo da tabela BGP é 1

1 entradas BGP AS-PATH

0 entradas da comunidade BGP

Vizinho V AS MsgRcv MsgSen TblVer InQ OutQ Estado
Up/Down/PfxRcd 2020:1::1 4 100 26 24 1 0
0 00:09:06 0

Numero total de vizinhos 1

Numero total de sessbes estabelecidas 1
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Esta secdo apresenta como configurar os servicos MPLS para o AN6001-G16.

IjConfigurando um LSP

estatico
IjConfigurando 0 LSP LDP
Ij Configurando o LSP

RSVP
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17.1 Configurando um LSP estatico

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuracdo do LSP estatico.

17.1.1 Fundo

Um LSP estatico é estabelecido quando o administrador atribui
manualmente rotulos a classes de equivaléncia de encaminhamento
(FECs) . No dispositivo de cada salto que o pacote atravessa, 0O
administrador especifica manualmente os rétulos de entrada e saida e
estabelece entradas de tabela de encaminhamento de rotulo.

Um dispositivo AN6001-G16 pode servir como LER ou LSR. Ele também
pode servir como um né de entrada, um né intermediario ou um né de
saida, dependendo de onde o dispositivo reside na rede.

Os pacotes s6 podem ser encaminhados em um LSP unidirecionalmente.
Para garantir a transmissdo bidirecional de servicos MPLS, dois LSPs
estiticos sdo necessarios. Esses dois LSPs estdo em diregfes inversas
com o n6 de entrada e o n6 de saida trocados. Seus nos intermediarios
podem ser os mesmos, diferentes ou até mesmo omitidos, dependendo das
demandas da rede.

Os conceitos relacionados ao PSL estatico sao os seguintes:

Conceito Descricéo:

Classe de equivaléncia de encaminhamento. Refere-se a um grupo de
fluxos de dados que tém algumas semelhangas. Esses fluxos de dados

FEC
sdo encaminhados pelo LSR da mesma maneira. Para o AN6001-G16, os
FECs s6 podem ser classificados com base em
0 endereco IP de destino.
Um rétulo € um identificador curto, de comprimento fixo e fisicamente
. contiguo que é
Etiqueta

usado para identificar um FEC, geralmente de importancia local. Em um
dispositivo, um rétulo pode representar apenas um FEC.

Rétulo comutado caminho. Refere-se a um caminho que um pacote em um
LSP FEC especifico

atravessa em uma rede MPLS.
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17.1.2

Conceito

Descricéo:

LSR

Roteador de comutagao de etiquetas. Refere-se a um dispositivo de rede que
pode trocar e

encaminhar rétulos MPLS. LSR também é chamado de n6 MPLS.

LER

Roteador de borda de etiqueta. Refere-se a um LSR na borda do dominio
MPLS. O LER é responsavel por classificar os pacotes que entram no
dominio MPLS para FECs e adicionar roétulos a esses FECs para
encaminhamento no dominio MPLS. Quando os pacotes saem do
dominio MPLS, os FECs exibem o

rétulos, retomar os pacotes originais e, em seguida, sao encaminhados de
acordo.

0 LSP estatico

tem as seguintes caracteristicas:

4 Para o LSP estatico, o protocolo de distribuicéo de rétulo (LDP) néo é usado

e 0s pacotes de controle ndo precisam ser trocados, portanto, menos

recursos sdo ocupados. Portanto, o LSP estatico é aplicado a redes estaveis

de pequena escala com uma arquitetura de topologia simples.

4 O LSP estético nédo pode ser ajustado dinamicamente de acordo com

a mudanca de topologia da rede. Normalmente, o administrador

ajusta-o manualmente.

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés dispositivos OLT sdo interconectados através de portas de uplink.

Cada um configura uma adjacéncia e se comunica com outro através do

protocolo OSPF. Um LSP estatico é configurado entre OLT1 e OLT3 para

transportar servigos de etiqueta.

4 LSP1 é um caminho de OLT1 para OLT3. O n6 de entrada, o n6 de transito e
0 no de saida séo OLT1, OLT2 e OLT3, respectivamente.

4 LSP2 é um caminho de OLT3 para OLT1. O n6 de entrada, o n6 de transito e
0 no de saida séo OLT3, OLT2 e OLT1, respectivamente.
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Diagrama de rede

17.1.3

17.1.4

17.1.4.1

Loopback Loopback
1.1.1.1/32 2.22.2/32

"‘.3 119:1 VLANIF 10 1/19:1 “DE.

119:2  VLANIF 20 1!19.‘2

:Q: 10.1.1.1/24 19_1_1_2.'24 20.1.1.1/24 20_1_1_2;24

OLT1 oLT2

Fluxo de Configuracao

=

v

Configure interfaces

v

Conﬁgure the OSPF
protocol

v

Configure a static LSP

v

Verify configuration results

v

e )

Exemplo de configuracéo

Esta secédo apresenta como configurar o LSP estatico.

Configurando interfaces

Configure interfaces de Camada 3 em trés OLTs.
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Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2 OLT3
Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar ID da VLAN 10 10 20 20
porta
€ untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
guando passam por
uma porta e 0s pacotes
séo transmitidos no
Processament
modo n&do marcado, . . . .
o de tags etiqueta etiqueta etiqueta etiqueta
enquanto os pacotes
VLAN para
. ndo marcados de
servicos de . .
. downlink séo
uplink B
adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.
€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando
passar a porta.
Numero e slot do sub-bastidor
Sub-bastido n%/slot , .
) namero da placa onde reside a | 1/19 1/19 1/19 1/19
m porta de uplink
Porta n°. Numero da porta de uplink 1 1 2 2
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 10 10 20 20
interface
Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 10.1.11 10.1.1.2 20.1.11 20.1.1.2
endereco interface
Mascara de sub- Mascara de sub-rede
. 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface do endereco IPv4 da 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco interface
Interface de Endereco IPv4 do loopback
loopback . . . 1111 2222 3.3.33
interface no dispositivo
endereco
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Mascara de sub- Mascara de sub-rede
rede do 255.255.255. 255.255.255.
do enderecgo IPv4 do — 255.255.255.255 —
Fnderego da loopback
interface de interface no dispositivo
loopback
Procedimento
1. Configure parametros de interface para o n6 de entrada OLT1.
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Admin(config)#port vlan 10 tag 1/19 1

Admin(config)#interface vianif 10

Admin(config-vlanif-10)#ipv4 endere¢o 10.1.1.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-10)#exit

Admin(config)#interface loopback 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 1.1.1.1 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

2. Configure parametros de interface para o n6 de transito OLT2.
Admin(config)#port vlan 10 tag 1/19 1

Admin(config)#interface vianif 10

Admin(config-vlanif-10)#ipv4 endere¢o 10.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-10)#exit

Admin(config)#port vlan 20 tag 1/19

2 Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-20)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9
Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 2.2.2.2 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

3. Configure parametros de interface para o né de saida OLT3.
Admin(config)#port vlan 20 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vianif 20

Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-20)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 3.3.3.3 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

17.1.4.2 Configurando o protocolo OSPF

Configure o protocolo OSPF em trés OLTs para habilitar comunicagfes entre
dispositivos na rede de backbone.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricao:
OLT1 OLT2 OLT3
Exemplo Instancia do OSPF 1 1 1
ndmero nimero
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. Exemplo
Parametro Descricao:
- OLT1 OLT2 OLT3
ID do roteador do
ID do roteador OSPF, exibido no 1.11.1 2.2.2.2 3.3.3.3
formato de um IP
endereco
Endereco IP de
rede da interface
que precisa
Endereco executar o protocolo
10.1.1.0 | 1.111 10.1.1.0 | 20.1.1.0 | 2.2.2.2 20.1.1.0 |3.333
IP de rede OSPF. Essa rede
deve ser uma rede
IP configurada com
Interfaces VLANIF.
Mascara de sub-rede | 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0.
Mascarade | go 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
sub-rede 255 255 255 255
endereco IP da rede
Area re. Numero da area 0 0 0 0 0 0 0
OSPF
Procedimento
1. Configure o protocolo OSPF para OLT1.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 1.1.1.1
Admin(config-ospf-1)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area
0 Admin(config-ospf-1)#network 1.1.1.1 0.0.0.0 area O
Admin(config-ospf-1)#exit
2. Configure o protocolo OSPF para OLT2.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 2.2.2.2
Admin(config-ospf-1)#network 10.1.1.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-1)#network
20.1.1.0 0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-
1)#network 2.2.2.2 0.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-
1)#exit
3. Configure o protocolo OSPF para OLT3.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 3.3.3.3
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area
0 Admin(config-ospf-1)#network 3.3.3.3 0.0.0.0 area 0
Admin(config-ospf-1)#exit
4. Verifigue o resultado da configuragéo do protocolo OSPF.
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1) OLT1 pode ping 3.3.3.3 com éxito.
Admin(config)#ping 3.3.3.3
PING 3.3.3.3: 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo < 10 ms Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 3.3.3.3 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de
3.3.3.3 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

2) OLTS3 pode executar ping 1.1.1.1 com éxito.
Admin(config)#ping 1.1.1.1
PING 1.1.1.1 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo = 10 ms Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de 1.1.1.1 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de
1.1.1.1 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

17.1.4.3 Configurando um LSP estatico

Um LSP estatico é configurado manualmente por um administrador. Ele pode
funcionar normalmente somente quando todos os LSRs ao longo do LSP
estéatico estdo configurados. A distribuicdo de rétulo LSR do LSP
estatico deve obedecer aos seguintes principios: O valor do rétulo de
saida do n6 anterior é igual ao valor do rétulo de entrada do né
subsequente.

0 seguinte usa LSP1 (OLT1-0LT2-0OLT3), por exemplo, para introduzir o
método de configuracéo.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2 OLT3
Endereco IP de destino | FEC e mascara 3.3.3.3/32 3.3.3.3/32 -
Endereco IP do pr6ximo Endereco IPv4 do préximo salto do| 10.1.1.2 20.1.1.2 -
salto LSP
Etiqueta de entrada Etiqueta de entrada da FEC - 100 200
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Entrada Ingresso da FEC - VLANIF 10 VLANIF 20
Rétulo de saida Selo de saida da FEC 100 200 -
Saida Egresso da FEC VLANIF 10 VLANIF 20 -

Versao: B 209




Guia de configurag&o da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 inteloras FiberH;n;?

Procedimento

1. Configure um LSP estatico para o né de entrada OLT1.
Admin(config)#interface vlanif 10
Admin(config-vlanif-10)#mpls enable

Admin(config-vlani f-10)#exit

Admin(config)#mpls ftn-entry 3.3.3.3/32 100 10.1.1.2 vianif10

2. Configure um LSP estético para o né intermediario OLT2.
Admin(config)#interface vlanif 10
Admin(config-vlanif-10)#mpls

enable Admin(config-vlanif-

10)#exit Admin(config)#interface vlanif 20

Admin(config-vlanif-20)#mpls enable

Admin(config-vlanif-20 )#exit

Admin(config)#mpls iim-entry 100 vlanifl0 swap 200 vianif20 20.1.1.2 3.3.3.3/32

3. Configure um LSP estético para o né de saida OLT3.
Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable

Admin(config-vlani f-20)#exit
Admin(config)#mpls i Im-entry 200
vlanif20 pop

17.1.4.4 Verificando os resultados da configuragéo

Verifique os resultados da configuracdo de LSP estatico de trés OLTs,
incluindo as entradas de tabela LSP estatica, entradas de tabela FTN e
entradas de tabela ILM.

1. Verifique o resultado da configuragao do né de entrada OLT1.

1) Verifique as entradas de tabela LSP estatica de OLT1.
Admin(config)#show static-Isp

Istatic-Isp configuragfo---------------------sommmmsomsooooeeooooeoos
!

MPLS FTN-Entrada 3.3.3.3/32 100 10.1.1.2 VLANIF10
!
!

Istatic-Isp fim da configuragdo---—-—-—-————————— -

2) Verifique as entradas da tabela FTN de OLT1.
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Admin (config) §show mpls ftn-table 3.3.3.3/32
Show MPLS FTN table :

Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, id: 4, row status: Active, state: Installed
Owner: CLI, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: be
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A

Primary: Cross connect ix: 7, in intf: — in label: 0 out-segment ix: 7

Owner: CLI, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up

Qut-segment with ix: 7, owner: CLI, Stale: NO, cut intf: vlanifl0, out label: 100
Nexthop addr: 10.1.1.2 cross connect ix: 7, op code: Push

2. Verifique o resultado da configuragdo do no intermediario OLT2.

1) Verifique as entradas de tabela LSP estatica do OLT2.
Admin(config)#show static-Isp

Istatic-Isp configuragfo------------=-----=--s-msoososomsoooosooooooooooooo
!

MPLS ILM-entrada 100 vlanifl0 swap 200 vlanif20 20.1.1.2 3.3.3.3/32
!

Istatic-Isp fim da configuracéo

2) Verifique as entradas da tabela ILM do OLT2.

Admin (config) §show mpls ilm-table
Show MPLS ILM table :

Codes: > - installed ILM, * - selected ILM, p - stale ILM
K - CLI ILM,T - MPLS-TP

Code FEC ILM-ID In-Label OQut-Label In-Intf Out-Intf Nexthop LSP-Type
K> 3.3.3.3/32 17 100 200 vlanifl0 wvlanif20 20.1.1.2 LSP_DEFAULT

3. Verifique o resultado da configuracéo do n6 de saida OLT3.

1) Verifique as entradas de tabela LSP estatica do OLT3.

Admin(config)#show static-Isp

static-Isp configuragfo----------------------sososomoosoooooooooooos

mpls ilm-entrada 200 vlanif20 pop

Istatic-Isp fim da configuracéo

2) Verifique as entradas da tabela ILM do n6 intermediario OLT3.

Admin (config) #show mpls ilm-table
Show MPLS ILM table :

Codes: > - installed ILM, * - selected ILM, p - stale ILM

Code FEC ILM-ID In-Label Out-Label In-Intf

K - CLT ILM,T - MPLS-TP

Out-Intf Nexthop LSP-Type
K> 0.0.0.0/0 5 200 N/A vlanif20 N/A 127.0.0.1 LSP_DEFAULT
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17.2

17.2.1

Configurando o LDP LSP

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuracdo do LDP LSP.

Informagdes Basicas

O protocolo LDP é um protocolo de distribuicdo de roétulos MPLS
definido pelo IETF. O LDP estipula varios tipos de pacotes para o
processo de distribuicdo de etiquetas e o processamento relacionado.
Os LSRs formam um LSP que cruza todo o dominio MPLS de acordo com a
tabela de encaminhamento local, que correlaciona o rétulo de entrada,
0 n6 do proximo salto e o rotulo de saida de cada FEC especifico.

0 LSP dinamico pode ser criado através de LDP no AN6001-G16.

Os conceitos relacionados ao PLD sdo os seguintes:

Conceito Descricéo:

Ele indica uma conexdo TCP estabelecida depois que dois LSRs transmitem
mensagens Hello um para o outro.

o € Adjacéncia local: Indica as adjacéncias descobertas pelo link Ola
Adjacéncia do
PLD mensagens.

€ Adjacéncia remota: indica as adjacéncias descobertas pelo alvo

Ola mensagens.

Eles indicam dois LSRs que tém sessdes de LDP entre eles e usam
Pares LDP o LDP para alternar mensagens de rétulo depois que a conexao TCP é
estabelecida. Os pares LDP obtém rotulos uns dos outros por meio de
sessfes LDP.

Ele indica o processo em que dois pares LDP alternam rétulos entre si. A

sessao LDP é uma conexao estabelecida com base no TCP.

€ Sessdo local LDP: Uma sesséo estabelecida entre dois LSRs

Sessdo LDP .
adjacentes.

€ Sessdo remota LDP: Uma sesséo estabelecida entre dois LSRs que

pode ser adjacente ou nao adjacente.

O LDP tem as seguintes caracteristicas:

€ Rede e configuracdes simples
4 L SP estabelecido pela topologia de roteamento

4 PSL de grande capacidade
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17.2.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés dispositivos OLT sdo interconectados através de portas de uplink.
Cada um configura uma adjacéncia e se comunica com outro através do
protocolo OSPF. Um tunel de rede publica é configurado por meio de LDP
entre OLT1 e OLT3 para transportar servicos de etiqueta e distribuir e
alternar etiquetas.

Diagrama de rede

Loopback Loopback Loopback
1.1.1.1/32 2.22.2/32 3.3.3.3/32

"‘.3 119:1 VLANIF 10 1/19:1 “ls. 119:2  VLANIF 20 1!19.‘2

:Q: 10.1.1.1/24 19_1_1_2.'24 20.1.1.1/24 20_1_1_2;24

OLT1 oLT2 OLT3

17.2.3 Fluxo de Configuracao

( Start )
v
Configure interfaces

v

Configure the OSPF
protocol

v

Configure LDP

v

Verify configuration results

v

=
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17.2.4 Exemplo de configuracéo

Esta secédo apresenta como configurar o LSP LDP.

17.2.4.1 Configurando interfaces
Configure interfaces de Camada 3 em trés OLTs.

Dados de planejamento

s Exemplo
Parametro Descricao:
OLT1 OLT2 OLT3
Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar 1D da VLAN 10 10 20 20

porta

€ untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
quando passam por
uma porta e 0s pacotes
sao transmitidos no

Processament

modo ndo marcado,

o de tags etiqueta etiqueta etiqueta etiqueta
enquanto os pacotes

VLAN para B
) ndo marcados de
servigos de ) .
. downlink séo
uplink

adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.

€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando
passar a porta.

Nudmero do sub-bastidor e
Sub-bastido n°/slot

. ndmero do slot para a placa 1/19 1/19 1/19 1/19
ne.
onde o
A porta de uplink reside
Porta n°. Numero da porta de uplink 1 1 2 2
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 10 10 20 20
interface

214 Versao: B



. H L .
inteloras  FiberHome 17 Configurando o MPLS

Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 10.1.11 10.1.1.2 20.1.1.1 20.1.1.2

endereco interface
Méscara de sub- Méscara de sub-rede

) 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface do endereco IPv4 da 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco interface
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2 OLT3

Interface de Endereco IPv4 do loopback
loopback . . N 1111 2222 3.3.3.3

interface no dispositivo
endereco
Mascara de sub- Mascara de sub-rede

. 255.255.255. 255.255.255.

rede da interface de | do endereco IPv4 do 255 255.255.255.255 255
loopback loopback
endereco interface no dispositivo

Procedimento

1. Configure pardmetros de interface para
OLT1. Admin(config)#port vian 10 tag 1/19 1
Admin(config)#interface vianif 10

Admin(config-vlanif-10)#ipv4 endereco 10.1.1.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-10)#exit
Admin(config)#interface loopback 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 1.1.1.1 mascara 255.255.255.255

Admin(config-if-loopback-9)#exit

2. Configure pardmetros de interface para
OLT2. Admin(config)#port vian 10 tag 1/19 1
Admin(config)#interface vianif 10

Admin(config-vlanif-10)#ipv4 endere¢o 10.1.1.2 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-10)#exit
Admin(config)#port vlan 20 tag 1/19
2 Admin(config)#interface vlanif 20

Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-20)#exit
Admin(config)#loopback de interface 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 2.2.2.2 mascara 255.255.255.255

Admin(config-if-loopback-9)#exit

3. Configure pardmetros de interface para
OLT3. Admin(config)#port vian 20 tag 1/19 2
Admin(config)#interface vianif 20

Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.2 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-20)#exit
Admin(config)#loopback de interface 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 3.3.3.3 mascara 255.255.255.255

Admin(config-if-loopback-9)#exit
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17.2.4.2 Configurando o protocolo OSPF

Configure o protocolo OSPF em trés OLTs para habilitar comunicagfes entre
dispositivos na rede de backbone.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricao:
OLT1 OLT2 OLT3
Exemplo Instancia do OSPF 1 1 1
ndmero nimero

ID do roteador do
OSPF, exibido no
ID do roteador 1111 2222 3.3.3.3
formato de um IP

endere¢o

Endereco IP de
rede da interface
que precisa
Endereco executar o protocolo
IP de rede OSPF. Essa rede
deve ser uma rede

10.1.1.0 |1.111 10.1.1.0 | 20.1.1.0 | 2.2.2.2 20.1.1.0 |3.333

IP configurada com
Interfaces VLANIF.

| Mascara de sub-rede | 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0.
Mascarade | 4q 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
sub-rede 255 255 255 255
endereco IP da rede
Area re. NUmero da area 0 0 0 0 0 0 0

OSPF

Procedimento

1. Configure o protocolo OSPF para OLT1.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 1.1.1.1
Admin(config-ospf-1)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area
0 Admin(config-ospf-1)#network 1.1.1.1 0.0.0.0 area O
Admin(config-ospf-1)#exit

2. Configure o protocolo OSPF para OLT2.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 2.2.2.2
Admin(config-ospf-1)#network 10.1.1.0 0.0.0.255 area 0
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area O
Admin(config-ospf-1)#network 2.2.2.2 0.0.0.0 area 0

Versao: B 217



Guia de configurag&o da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 inteloras FiberH;n;?

Admin(config-ospf-1)#exit

3. Configure o protocolo OSPF para OLT3.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 3.3.3.3
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0 0.0.0.255 area
0 Admin(config-ospf-1)#network 3.3.3.3 0.0.0.0 area 0
Admin(config-ospf-1)#exit

4. Verifigue o resultado da configuragéo do protocolo OSPF.

1) OLT1 pode ping 3.3.3.3 com éxito.
Admin(config)#ping 3.3.3.3
PING 3.3.3.3: 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo < 10 ms Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de 3.3.3.3 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 3.3.3.3 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de
3.3.3.3 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

2) OLTS3 pode executar ping 1.1.1.1 com éxito.
Admin(config)#ping 1.1.1.1
PING 1.1.1.1 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo = 10 ms Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 1.1.1.1 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de 1.1.1.1 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de
1.1.1.1 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

17.2.4.3 Configurando sessées LDP

Configure sessdes MPLS LDP entre trés OLTs. O LDP LSP é criado
automaticamente apds a configuracdo da sessédo LDP.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
OLT1 OLT2 OLT3
ID do roteador Identificador do roteador 1.1.1.1 2222 3.3.3.3
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Endereco de
transporte
LDP

Endereco de transporte de
origem em mensagens LDP 1111
Hello, no

formato de um endereco IPv4

2.2.2.2

3.3.3.3
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Parametro

. Exemplo
Descri¢éao:

OLT1 OLT2

OLT3

VLAN ID

ID da VLAN do VLANIF
interface

10 10 20

20

Interface LDP
Permitindo

Habilitar o formato de IPv4 IPv4

endereco IP do LDP para
uma interface

IPv4

Endereco
remoto LDP

Endereco IP do controle

remoto LDP 3.3.3.3 B

peer, no formato de um

endereco IPv4

1111

Procedimento

1. Configure sessdes locais e remotas LDP para OLT1.
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id

1111
Admin(config-router)#transport-address ipv4
1.1.1.1 Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 10
Admin(config-vlanif-10)#mpls enable
Admin(config-vlanif-10)#ldp enable ipv4
Admin(config-vianif-10)#exit

Admin(config)#router 1dp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 3.3.3.3
Admin(config-router)#exit

2. Configure sessdes locais LDP para OLT2.
Admin(config)#router ldp
Admin(config-router)#router-id

2222
Admin(config-router)#transport-address ipv4
2.2.2.2 Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 10
Admin(config-vlanif-10)#mpls enable
Admin(config-vlanif-10)#Idp enable ipv4
Admin(config-vlanif-10)#exit
Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable
Admin(config-vlanif-20)#1dp enable ipv4
Admin(config-vlanif-20)#exit

3. Configure sessdes locais e remotas LDP para OLT3.
Admin(config)#router ldp
Admin(config-router)#router-id

3.33.3

Admin(config-router)#port-address ipv4 3.3.3.3

220

Versao: B




. H L .
inteloras  FiberHome 17 Configurando o MPLS

Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 20 Admin(config-
vlanif-20)y#mpls enable Admin(config-
vlanif-20)#1dp enable ipv4
Admin(config-vlanif-20 )#exit
Admin(config)#router ldp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 1.1.1.1
Admin(config-router)#exit

17.2.4.4 Verificando os resultados da configuragéo

Verifique os resultados da configuracdo do LDP para trés OLTs, incluindo
parametros LDP e estados de sessao LDP.

1. Verifique o resultado da configuracdo do OLT1.

1) Verifique os pardmetros LDP do OLT1.
Admin(config)#show Idp param
Mostrar LDP :
ID do roteador t1.1.1.1
Verséo LDP o1
Capacidade de mesclagem global: capacidade de mesclagem
Modo de andncio de rétulo: Modo de retencdo de
rotulo ndo solicitado a jusante :Liberal
Modo de controle de etiqueta
Deteccdo de loop de instéancia
independente : Repeticdo de
solicitacdo desativada :Desligado
Propagar Liberacéo :Desactivado
Reinicializacdo graciosa :Desactivado
Ol4 Intervalo : 5
Intervalo de Ol&
Direcionado: 15 Tempo de

espera - 15
Tempo de espera direcionado 45
Intervalo Keepalive - 10

Tempo limite do Keepalive

- 30
Tempo limite de repeticdo da
solicitacéo : 5
Dados de endereco de
transporte

Espaco de etiqueta O ©1.1.1.1 (em
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uso) Importar rotas BGP :Nédo

2) Verifigue os estados de sessdo LDP de OLT1, incluindo estados
de sessdes locais e remotas.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
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Mostrar sessao MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do Meu Estado KeepAlive
nivel IF Papel

3.3.3.3 vlanif10 Passivo OPERACIONAL 30
2.2.2.2 vlanif10 Passivo OPERACIONAL 30

3) Verifigue as entradas da tabela FTN de OLT1 para OLT3.

Admin(config) # show mpls ftn-table 3.3.3.3/32
Show MPLS FTN table :
Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, id: 3, row status: Active, state: Installed

Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 4, in intf: in label: 0 out-sagment ix: 3
Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 3, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanifl0, out label:
52481
Nexthop addr: 10.1.1.2 cross connect ix: 4, op code: Push

2. Verifique o resultado da configuragcdo do OLT2.

1) Verifique os pardmetros LDP do OLT2.
Admin(config)#show Idp param
Mostrar LDP :
ID do roteador 1 2.2.2.2
Verséo LDP o1
Capacidade de mesclagem global: capacidade de mesclagem
Modo de andncio de rétulo: Modo de retencdo de
rotulo ndo solicitado a jusante :Liberal
Modo de controle de etiqueta :
Deteccdo de loop de instancia
independente : Repeticdo de
solicitacdo desativada :Desligado
Propagar Liberacédo :Desactivado
Reinicializacdo graciosa :Desactivado
Ol4 Intervalo : 5
Intervalo de Ol&
Direcionado: 15 Tempo de

espera - 15
Tempo de espera direcionado 45
Intervalo Keepalive - 10

Tempo limite do Keepalive
- 30
Tempo limite de repeticdo da
solicitacdo : 5
Dados de endereco de
transporte :
Espaco de etiqueta O 1 2.2.2.2 (em

uso) Importar rotas BGP :Nédo
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2) Verifigue os estados de sessdo LDP de OLT2.
Admin(config)#show mpls sesséo Idp
Mostrar sessdo MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do Meu Estado KeepAlive
nivel IF Papel
3.3.3.3 VLANIF20  Passivo OPERACIONAL 30

224

Versao: B



. H .
inteloras  FiberHome 17 Configurando o MPLS

1.1.1.1 vlanifl0 Ativo OPERACIONAL 30
3) Verifique as entradas da tabela FTN do OLT2.
B Verifique as entradas da tabela FTN de OLT2 para OLT1.

Admin(config) # show mpls fin-table 1.1.1.1/32
Show MPLS FTN table :
Primary FTN entry with FEC: 1.1.1.1/32, id: 3, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Inceming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 4, in intf: in label: 0 out-segment ix: 4
Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 4, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanifl0, out label: 3
Nexthop addr: 10.1.1.1 cross connect ix: 4, op code: Push

B Verifique as entradas da tabela FTN de OLT2 para OLT3.

Admin(config) § show mpls ftn-table 3.3.3.3/32
Show MPLS FTN table :
Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, id: 1, row status: Active, state: Installed

Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 2, in intf: in label: 0 out-segment ix: 2

Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 2, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanif20, out label: 3
Nexthop addr: 20.1.1.2 cross connect ix: 2, op code: Push

4) Verifigue as entradas da tabela ILM do OLT2.

Admin (config)$show mpls ilm-table

Show MPLS ILM table

Codes: > installed IIM, * selected ILM, p stale ILM
K - CLI ILM,T - MPLS-TP

Code FEC ILM-ID In-Label Out-Label In-Intf out-Intf MNexthop LSP-Type
> 3.3.3.3/32 6 52481 3 N/A vlianif20 20.1.1.2 LSP_DEFAULT
> 1.1:1.1/32 B 52480 3 N/A vlanifl0o 10.1.1.1 LSF DEFAULT

3. Verifique o resultado da configuracdo do OLT3.

1) Verifique os pardmetros LDP do OLT3.
Admin(config)#show Idp param
Mostrar LDP :
ID do roteador 1 3.3.3.3
Verséo LDP o1
Capacidade de mesclagem global: capacidade de mesclagem
Modo de andncio de rétulo: Modo de retencdo de
rotulo ndo solicitado a jusante :Liberal
Modo de controle de etiqueta :
Deteccédo de loop de instancia
independente : Repeticdo de
solicitacdo desativada :Desligado
Propagar Liberacédo :Desactivado
Reinicializacdo graciosa :Desactivado
Ol4 Intervalo : 5
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17.3

17.3.1

Intervalo de 0Ola 15
Direcionado :

Tempo de espera : 15
Tempo de espera 45

direcionado :

Intervalo Keepalive : 10

Tempo limite do Keepalive 30

Tempo limite de nova 5
solicitacéo :
Dados de endereco de

transporte :
Espaco de etiqueta 0 : 3.3.3.3 (em uso)
Importar rotas BGP : Nao

2) Verifigue os estados de sesséo LDP do OLT3, incluindo estados
de sessdes locais e remotas.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
Mostrar sessdo MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do Meu Estado KeepAlive
nivel IF Papel

2.2.2.2 VLANIF20  Ativo OPERACIONAL 30
1.1.1.1 VLANIF20  Ativo OPERACIONAL 30

3) Verifigue as entradas da tabela FTN de OLT3 para OLT1.

Admin(config) § show mpls fin-table 1.1.1.1/32

Show MPLS FTN table :

Primary FTN entry with FEC: 1.1.1.1/32, id: 1, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A

Primary: Cross connect ix: 7, in intf: in label: 0 out-segment ix: ©

Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 6, owner: LDP, Stale: NO, out intf: wvlanif20, out label: 52480
Nexthop addr: 20.1.1.1 croszs connect ix: 7, op code: Push

Configurando o RSVP LSP

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuragcdo do LSP RSVP.

Informagdes Basicas

0 protocolo RSVP (Resource Reservation Protocol) é um protocolo de
sinalizacdo usado para reservar recursos em uma rede. Como um
protocolo de controle de rede, o RSVP funciona na camada de
transmissdo, mas ndo participa da transmissdo de dados da aplicacéo.
A sinalizacdo RSVP pode carregar os parametros de restricdo, como a
largura de banda do LSP, certas rotas explicitas e cor.
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17.3.2

0 MPLS RSVP configura tineis de caminho comutado de rotulo (LSP) ao
longo de caminhos especificados para reservar recursos. Isso permite
que o trafego de rede evite o n6é onde ocorre o congestionamento para
equilibrar o trafego de rede.

Os LSPs dinamicos podem ser criados através do RSVP no AN6001-G16.

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés dispositivos OLT sdo interconectados através de portas de uplink.
Cada um configura uma adjacéncia e se comunica com outro através do
protocolo OSPF. PE1l e PE2 sao roteadores de borda na rede de backbone.
P é o roteador principal na rede de backbone. Um tinel de rede publica
é configurado por meio de RSVP entre PEl e PE2 para transportar
servicos de etiquetas e distribuir e alternar etiquetas.

Diagrama de rede

Loopback Loopback Loopback
11.1.1.1/32 22222/32 33.3.3.3/32

"‘.‘\{. 1191 VLANIF20 1/19:1 “Os; 1192  VLANIF 30 1!19:2

k{: 20.1.1.1/24 20.1.1.2:24 30.1.1.2/24 30_1_1.3;24

PE1 P PE2

Versao: B

227



Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16

inteloras Fiberffun?

17.3.3 Fluxo de Configuracao

C Start )

v

Configure interfaces

v

Configure the OSPF
protocol

v

Configure basic functions
of RSVP

v

Verify configuration results

v

D

17.3.4 Exemplo de configuracéo

Esta secédo apresenta como configurar o RSVP do MPLS.

17.3.4.1 Configurando interfaces

Configure interfaces em PE1, P e PE2.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar ID da VLAN 20 20 30 30
porta
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s Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 P PE2
€ untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
guando passam por
uma porta e 0s pacotes
séo transmitidos no
Processament
modo n&do marcado, . . . .
o de tags etiqueta etiqueta etiqueta etiqueta
enquanto os pacotes
VLAN para
. ndo marcados de
servigos de . .
. downlink séo
uplink B
adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.
€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando
passar a porta.
Numero e slot do sub-bastidor
Sub-bastido n°/slot ; .
) namero da placa onde reside a | 1/19 1/19 1/19 1/19
n porta de uplink
Porta n°. Numero da porta de uplink 1 1 2 2
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 20 20 30 30
interface
Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 20.1.11 20.1.1.2 30.1.1.2 30.1.1.3
endereco interface
Mascara de sub- Mascara de sub-rede do IPv4
. ) 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface endereco da interface 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco
Interface de Endereco IPv4 do loopback
loopback . . . 11111 222.2.2 33.3.33
interface no dispositivo
endereco
Mascara de sub- Mascara de sub-rede
rede do 255.255.255. 255.255.255.
do enderecgo IPv4 do 255 255.255.255.255 255
Fnderego da loopback
interface de interface no dispositivo
loopback
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Procedimento

1. Configurar pardmetros de interface
para PE1. Admin(config)#port vian 20 tag

1/19 1 Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-20)#exit
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17.3.4.2

Admin(config)#loopback de interface 9
Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 11.1.1.1 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

2. Configurar pardmetros de interface

para P. Admin(config)#port vlan 20 tag 1/19

1 Admin(config)#interface vlanif 20

Admin(config-vlanif-20)#ip address 20.1.1.2 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-20)#exit

Admin(config)#port vlan 30 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vlanif 30
Admin(config-vlanif-30)#endereco ip 30.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-30)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9
Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 22.2.2.2 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

3. Configure pardmetros de interface para

PE2. Admin(conTig)#port vian 30 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vianif 30

Admin(config-vlanif-30)#ipv4 endere¢o 30.1.1.3 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-30)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 33.3.3.3 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

Configurando o protocolo OSPF

Configure o protocolo OSPF em PE1, P e PE2 para permitir
comunicacgdes entre dispositivos na rede de backbone.

Dados de planejamento

L Exemplo

Parametro Descricao:

- PE1 P PE2
Exemplo Instancia do OSPF 1 1 1
ndmero ndmero

ID do roteador

OSPF, exibido no
ID do roteador 11.1.11 22222 33.3.3.3

formato de um IP

endereco
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L Exemplo
Parametro Descricao:
- PE1 P PE2
Endereco IP de
rede da interface
ue precisa
Endereco auep
executar o
IP da rede 20.1.1.0 | 11.1.11 | 20.1.1.0 | 30.1.1.0 | 22.2.2.2 | 30.1.1.0 | 33.3.33
d protocolo OSPF.
e
] Essa rede deve ser
interface
uma rede IP
configurada com
Interfaces VLANIF.
| | 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0.
Mascara de | Méascara de sub-rede 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
sub-rede 255 255 255 255
Endereco IP da
area OSPF a qual a
porta de uplink
Endereco ;
pertence. E 0 0 0 0 0 0 0
IP do
. representado em
dominio ) ]
decimal pontilhado
notagao.
Procedimento
1. Configure o protocolo OSPF para PEL.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-L)#router-id 11.1.1.1
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0 0.0.0.255
area 0 Admin(config-ospf-1)#network 11.1.1.1 0.0.0.0
area 0 Admin(config-ospf-1)#exit
2. Configure o protocolo OSPF para P.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 22.2.2.2
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0 0.0.0.255
area 0 Admin(config-ospf-1)#network 30.1.1.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-1)#network
22.2.2.2 0.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-1)#exit
3. Configure o protocolo OSPF para PE2.
Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 33.3.3.3
Admin(config-ospf-1)#network 30.1.1.0 0.0.0.255
area 0 Admin(config-ospf-1)#network 33.3.3.3 0.0.0.0
area 0 Admin(config-ospf-1)#exit
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4. Verifigue o resultado da configuragéo do protocolo OSPF.

1) PEL1 pode ping 33.3.3.3 com éxito.
Admin(config)#ping 33.3.3.3
PING 33.3.3.3 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de
33.3.3.3 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

2) PE2 pode ping 11.1.1.1 com éxito.
Admin(config)#ping 11.1.1.1
PING 11.1.1.1 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo = 10 ms Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 11.1.1.1 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de
11.1.1.1 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

17.3.4.3 Configurando fungbes basicas do RSVP

A configuracdo das fungbes RSVP permite que o trafego de rede evite o nd
onde ocorre o congestionamento para equilibrar o trafego de rede.

Dados de planejamento

. Exemplo
Parametro Descri¢éao:
PE1 P PE2

VLAN ID ID da VLAN da interface 20 20 30 30
Nome do tronco Nome do tronco teste - - testel
Endereco do n6 de | Endereco IPv4 do LSP

3 B 33.3.33 - - 11.11.1
saida do LSP no de saida
Endereco do n6 de | Endereco IPv4 do LSP

, 11.1.1.1 - - 33.3.3.3
entrada LSP no de entrada

Procedimento

1. Configure funcdes RSVP para PEL.
Admin(config)#roteador rsvp
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Admin(config-rsvp)#cspf disable
Admin(config-rsvp)#exit
Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable
Admin(config-vlanif-20)#rsvp enable Admin(config-
vlanif-20)#exit Admin(config)#rsvp-trunk
test ipv4 Admin(config-rsvp-trunk-
test)#to 33.3.3.3 Admin(config-rsvp-
trunk-test )#de 11.1.1.1 Admin(config-rsvp-
trunk-test)#exit

2. Configurar funcdes RSVP para P.
Admin(config)#router rsvp
Admin(config-rsvp)#cspf disable
Admin(config-rsvp)#exit
Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable
Admin(config-vlanif-20)#rsvp enable
Admin(config-vlanif-20)#exit
Admin(config)#interface vianif 30
Admin(config-vlanif-30 )#mpls
enable Admin(config-vlanif-30)#rsvp
enable Admin(config-vlanif-30)#exit

3. Configure fungbes RSVP para

PE2. Admin(config)#router rsvp
Admin(config-rsvp)#cspf disable
Admin(config-rsvp)#exit
Admin(config)#interface vlanif 30
Admin(config-vlanif-30)#mpls

enable Admin(config-vianif-30)#rsvp enable
Admin(config-vlanif-30)#exit
Admin(config)# rsvp-trunk testl

ipvd
Admin(config-rsvp-trunk-testl)#to 11.1.1.1
Admin(config-rsvp-trunk-test1)#from 33.3.3.3
Admin(config-rsvp-trunk-testl)#exit

17.3.4.4 Verificando os resultados da configuragéo

Verifique os resultados da configuracdo RSVP de PEl1, P e PE2.

1. Verifique a sessdo RSVP na PE1.
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Rdmin (contig) ¢show rsvp session

Ingress REVP:

To From State Pri Rt Style Labelin Labelout LSPMame Direction
33.3.3.3 11:1.1-1 Up Yes 1 1 SE - 53120 test Unidir
Total 1 displayed, Up 1, Down O.

Egress R5VP:

To From State Pri Rt Style Labelin Labeloul LSPName Direction
11.1. 1.1 33.3.3.3:. Op Yes 1 1 5E 3 - testl Unidir
Total 1 displayed, Up 1, Down O.

2. Verifigue a sessdo RSVP em P.

Rdmin (contig) ¢show rsvp session
Transit RSVP:

To From State Pri Rt Style Labelin Labelout LSPMame Direction
I3+ 38:8.8.3 Up Yes 1 1 5E 53121 3 testl Unidir
33.3.3.3 11.1.1.1 Up Yes 1 1 SE 53120 3 Ltest Unidir

Total 2 displayed, Up 2, Down O.

3. Verifigue a sessdo RSVP na PE2.

Admin (config) #show rsvp session

Ingress RSVP:

To From State Pri Rt Style Labelin Labelout LSPName Direction
11:3:3:F 33:.3:3.3' Up Yes 1 1 SE - 53121 testl Unidir
Total 1 displayed, Up 1, Down O.

Egress RSVP:

To From State Pri Rt Style Labelin Labelout LSPName Direction
33.3.3:3 11:.31.1.1 Op Yes 1 1 SE ) - test Unidir
Total 1 displayed, Up 1, Down 0.
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18 Configurando VPN

Este capitulo apresenta como configurar os servigos VPN para o AN6001-G16.

IjConfigurando o VPWS
IjConfigurando o0 VPLS

IjConfigurando BGP / MPLS IPv4 VPN
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18.1

18.1.1

Configurando o VPWS

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o Ffluxo
de configuracdo e o exemplo de configuracdo do VPWS.

Fundo

Virtual Private Wire Service (VPWS) é uma tecnologia de rede privada
virtual (VPN) de Camada 2 para transmissao ponto a ponto. Ele
implementa mapeamentos um-para-um entre circuitos de conexdo (ACs) e
pseudo-fios (PWs). Por meio da ligacdo de ACs locais, PWs e ACs
opostos, os circuitos virtuais sao formados para transmitir de forma
transparente os servigos de Camada 2 entre os assinantes. Como uma
tecnologia de linha privada virtual, o VPWS suporta quase todos os
protocolos de camada de link.

Os conceitos relacionados a rede VPWS sdo os seguintes:

Conceito Descricéo:

Circuito de anexo, uma conexao entre assinantes e provedores de
Corrente alternada servigos, ou seja, um link entre um CE e um PE. As interfaces CA
suportados pelo AN6001-G16 incluem portas de uplink e portas PON.

Pseudo fio ou link virtual, uma conexao virtual bidirecional entre dois VSIs
o que residem em dois PEs. Consiste em um par de VCs MPLS

Prisioneiro de guerra L . L o
unidirecionais que transmitem em dire¢des opostas. Também é chamado
de "um emulado

circuito".

i Uma conexao entre um PE local e um PE remoto, usado para de forma
Tanel transparente

transmitir dados entre PEs. Um tanel pode transportar varios PWs.

Sinalizagdo PW Um tipo de protocolo de sinaliza¢&o usado para negociar PWs.

0 VPWS tem os seguintes recursos:

€ Funcdes de rede e recursos de servigo estendidos das operadoras. A
operadora so6 precisa de uma rede para fornecer servicos MPLS L2VPN.
Além disso, o0 VPWS usa as tecnologias aprimoradas relacionadas ao
MPLS, como engenharia de trafego e QoS, para fornecer diferentes servigos
de diferentes niveis. Isso atende a varias demandas dos clientes.

€ Maior escalabilidade.
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18.1.2

*

*

» Em umarede ATM ou FR ndo-MPLS, a VPN de Camada 2 é fornecida
pelo VC. Para cada CA, o dispositivo de borda do provedor (PE) e o
dispositivo principal do provedor
(P) na rede precisam manter suas informacBes completas de VC.
Portanto, as operadoras precisam configurar varios VCs quando
precisam conectar seus dispositivos a varios CEs em um PE.
Muitas informagdes de VC precisam ser mantidas em dispositivos
PE e P.

» Em uma rede MPLS L2VPN, vérios VCs compartilham um LSP por
meio da tecnologia de pilha de etiquetas. Portanto, apenas uma
entrada LSP precisa ser mantida no dispositivo P. Isso melhora a
escalabilidade do sistema.

Clara divisdo de gestao e responsabilidade. Em uma rede MPLS L2VPN, as
operadoras fornecem apenas conectividade de Camada 2. Os assinantes sdo
responsaveis pela conectividade da Camada 3, como o roteamento. Se os
assinantes configurarem incorretamente e ocorrer uma flap de rota, a
estabilidade da rede da operadora nao sera afetada.

Varios protocolos suportados. Como as operadoras fornecem apenas
conectividade de Camada 2, os assinantes podem usar qualquer um dos
protocolos de Camada 3, como IPv4 e IPV6.

Atualizacdo suave darede. Com o VPWS, os assinantes nem sequer
descobrem a existéncia do MPLS L2VPN. Quando as operadoras atualizam
a rede da VPN de Camada 2 tradicional, como ATM e FR, para a MPLS
L2VPN, os assinantes ndo precisam atualizar nenhuma configuracéo, exceto
que pode haver perda de dados por um curto periodo de tempo durante a
troca de rede.

Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés OLTs sao interconectados através de portas de uplink. Cada um
configura uma adjacéncia e se comunica com outro através do protocolo
OSPF. Servindo como roteadores de borda na rede de backbone, PE1l e PE2
usam portas de uplink para se conectar ao CE1l e CE2, respectivamente,
para acessar servicos VPN. P serve como o roteador principal na rede de
backbone para obter roteamento e encaminhamento acelerado.
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@ Nota:

As interfaces CA suportadas pelo AN6001-G16 incluem portas de
uplink e portas PON. Nesse cenério, os dispositivos usam as portas de
uplink como as interfaces CA.

Diagrama de rede

PE1 P PE2
Loopback Loopback Loopback
1.1.1.1/32 2.2.2.2/32 3.3.3.3/32

119:1 VLANIF 2000 1/19:1 ""0‘\:: 1/19:2 VLANIF 3000 1/19:2

120.0.2.1/24 120.0.2.2/24 :lz: 120.0.3.3/24 120.0.3.4/24
1/19:2 1191

VLANIF oLT2 OoLT3 VLANIF
4000
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18.1.3 Fluxo de Configuracao

( Start )

v

Configure interfaces

v

Configure the OSPF
protocol

v

Configure LDP

v
Configure VPWS

v

Verify configuration

results
v
( End )
18.1.4 Exemplo de configuracéo

Esta secédo apresenta como configurar o VPWS.

18.1.4.1 Configurando interfaces
Configure interfaces em PE1l, P e PE2.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
o Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar ID da VLAN | 2000 2000 3000 3000
interface
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
€ untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
guando passam por
uma porta e 0s pacotes
séo transmitidos no
Processament
modo ndo marcado, . . . .
o de tags etiqueta etiqueta etiqueta etiqueta
enquanto os pacotes
VLAN para
. nao marcados de
servicos de . .
. downlink séo
uplink -
adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.
€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando
passar a porta.
Numero e slot do sub-bastidor
Sub-bastido | .
namero da placa onde reside a | 1/19 1/19 1/19 1/19
n°/slot ne. . )
interface de uplink
Porta n°. Numero da porta de uplink 1 1 2 2
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 2000 2000 3000 3000
interface
Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 120.0.2.1 120.0.2.2 120.0.3.3 120.0.34
endereco interface
Mascara de sub- Mascara de sub-rede do IPv4
. . 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface endereco da interface 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco
Interface de Endereco IPv4 do loopback
loopback . . . 1111 2222 3.3.33
interface no dispositivo
endereco
Mascara de sub- Mascara de sub-rede
rede do 255.255.255. 255.255.255.
do enderecgo IPv4 do - 255.255.255.255 -
Fnderego da loopback
interface de interface no dispositivo
loopback
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Procedimento

1. Configurar pardmetros de interface
para PE1. Admin(config)#port vlan 2000

tag 1/19 1 Admin(config)#interface
vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#ipv4 endereco 120.0.2.1 mascara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-2000)#exit
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Admin(config)#loopback de interface 1
Admin(config-if-loopback-1)#ipv4 endereco 1.1.1.1 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-1)#exit

2. Configurar pardmetros de interface
para P. Admin(config)#port vlan 2000

tag 1/19 1 Admin(config)#interface
vlanif 2000

Admin(config-vlanif-2000)#ipv4 endereco 120.0.2.2 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-2000)#exit
Admin(config)#port vlan 3000 tag

1719 2 Admin(config)#interface
vlanif 3000

Admin(config-vlanif-3000)#ipv4 endereco 120.0.3.3 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-3000)#exit

Admin(config)#interface loopback 2

Admin(config-if-loopback-2)#ipv4 endereco 2.2.2.2 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-2)#exit

3. Configure pardmetros de interface para

PE2. Admin(config)#port vian 3000 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vianif 3000

Admin(config-vlanif-3000)#ipv4 endereco 120.0.3.4 mascara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-3000)#exit

Admin(config)#interface loopback 3

Admin(config-if-loopback-3)#ipv4 endereco 3.3.3.3 mascara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-3)#exit

Configurando o protocolo OSPF

Configure o protocolo OSPF em PE1, P e PE2 para permitir
comunicacgdes entre dispositivos na rede de backbone.

Dados de planejamento

intelbras I-'iberH;n;?

L Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 P PE2
Exemplo Instancia do OSPF
} ) 10 10 10

ndmero nimero

ID do roteador do

OSPF, exibido no
ID do roteador| 1.1.1.1 2222 3.3.3.3

formato de um IP

endereco
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L Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 P PE2
Endereco IP de rede
da interface que
precisa executar o
IP de rede Protocolo OSPF. Este| 120.0.2. 120.0.2. | 120.0.3. 120.0.3.
1111 2222 3.33.3
enderego rede deve ser 0 0 0 0
uma rede IP
configurado com
Interfaces VLANIF.
| Mascara de sub-rede | 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0.
Mascarade | go 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
sub-rede 255 255 255 255
endereco IP da rede
Area re. Numero da area 0 0 0 0 0 0 0
OSPF

Procedimento

18.1.4.3

1. Configure o protocolo OSPF para

PE1. Admnin(config)#router ospf 10
Admin(config-ospf-10)#router-id  1.1.1.1
Admin(config-ospf-10)#network 120.0.2.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-10)#network
1.1.1.1 0.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-10)#exit

2. Configure o protocolo OSPF para

P. Admin(config)#router ospf 10
Admin(config-ospf-10)#router-id 2.2.2.2
Admin(config-ospf-10)#network 120.0.2.0 0.0.0.255 area 0
Admin(config-ospf-10)#network 120.0.3.0 0.0.0.255 area
0 Admin(config-ospf-10)#network 2.2.2.2 0.0.0.0 area 0
Admin(config-ospf-10)#exit

3. Configure o protocolo OSPF para

PE2. Admin(config)#router ospf 10
Admin(config-ospf-10)#router-id  3.3.3.3
Admin(config-ospf-10)#network 120.0.3.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-10)#network
3.3.3.30.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-10)#exit

Configurando sessdes LDP

Configure sessbes LDP entre PEs. Se os PEs ndo estiverem conectados

diretamente, vocé precisara configurar sessfes remotas MPLS LDP.
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Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
ID do roteador Identificador do roteador 1111 2222 3.3.33
Endereco de transporte de
Endereco de .
origem em mensagens LDP 1111 2.2.2.2 3.3.33
transporte
Hello, no
LDP
formato de um endereco IPv4
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 2000 2000 3000 3000
interface
Interface LDP ili
X Habilitar o formato de IPva IPva IPva
Permitindo endereco IP do LDP para
uma interface
Endereco IP do peer de
Endereco .
destino, no formato de um 3.3.3.3 - 1.11.1
remoto LDP
IPv4
endereco

Procedimento

1. Configure sessdes locais e remotas LDP para PE1.
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id

1111

Admin(config-router)#transport-address ipv4 1.1.1.1
Admin(config-router)#exit Admin(config)#interface
vlanif 2000

Admin(config-vlanif-2000)#mpls enable
Admin(config-vlanif-2000)#ldp enable ipv4
Admin(config-vlanif-2000)#exit

Admin(config)#router 1dp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 3.3.3.3
Admin(config-router)#exit

2. Configure sessdes locais LDP para
P. Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id
2222
Admin(config-router)#transport-address ipv4
2.2.2.2 Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 2000
Admin(config-vlanif-2000)#mpls enable
Admin(config-vlanif-2000)#ldp enable ipv4
Admin(config-vlanif-2000)#ex it
Admin(config)#interface vlanif 3000
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Admin(config-vlanif-3000)#mpls enable
Admin(config-vlanif-3000) #ldp enable ipv4
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18.1.4.4

Admin(config-vlanif-3000)#exit

3. Configure sessdes locais e remotas do LDP para PE2.

Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id

3.33.3
Admin(config-router)#transport-address ipv4
3.3.3.3 Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 3000
Admin(config-vlanif-3000)#mpls enable
Admin(config-vlanif-3000)#ldp enable ipv4
Admin(config-vlanif-3000)#exit
Admin(config)#router 1dp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 1.1.1.1
Admin(config-router)#exit

Configurando servigos VPWS

Defina conexdes ponto a ponto para que os dispositivos PE possam se

comunicar entre si.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 PE2
Nome do VC Nome do VPWS VC teste teste
VC ID ID do VPWS VC 1 1
IP de mesmo nivel Endereco IPv4 do peer remoto PW 3.3.3.3 1111
€ tagged: encapsulado no modo Tag . .
Modo de encapsulamento etiquetado etiquetado
PW 4 Dbruto: encapsulado no modo Raw
VLAN ID ID da VLAN da interface CA 1000 4000
€ untag: Nesse modo, as tags de
pacotes de uplink sédo removidas
automaticamente quando passam
por uma porta e os pacotes sdo
transmitidos no modo nao
Modo de . .
marcado, enquanto os pacotes etigueta etigueta
processamento de tags . i .
ndo marcados de downlink sao
da VLAN -
adicionados com tags
correspondentes quando passam
pela porta.
€ tag: Neste modo, as tags dos
pacotes de dados de uplink /
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downlink ndo séo

processados quando passam pela
porta.

» Numero do sub-bastidor e nimero do slot
Sub-bastido n/slot n°. do 1/19 1719

placa onde reside a interface CA
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 PE2

Porta n°. Numero da porta CA 2 1

Modo de encapsulamento de pacotes para
Modo de acesso CA CA vian vian

4 vlan: acesso VLAN

€ ethernet: acesso Ethernet

Procedimento

1. Configure os servigcos VPWS para PE1 e vincule o VPWS VC a interface CA.
Admin(config)#mpls 12-circuit test 1 3.3.3.3 mode tagged

Admin(config)#port vlan 1000 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vlanif 1000

Admin(config-vlanif-1000)#mpls-I2-circuit test vian
Admin(config-vlanif-1000)#exit

2. Configure os servicos VPWS para PE2 e vincule o VPWS VC a interface CA.
Admin(config)#mpls 12-circuit test 1 1.1.1.1 mode tagged

Admin(config)#port vian 4000 tag 1/19 1

Admin(config)#interface vianif 4000

Admin(config-vlani f-4000)#mpls-I2-circuit test vian
Admin(config-vlanif-4000)#exit

18.1.4.5 Verificando os resultados da configuragao

Verifique os resultados da configuracdo do VPWS para os trés
dispositivos.

4 Verifique os resultados da configuragdo do VPWS do PE1 e PE2, incluindo
as informacdes do vizinho OSPF, informacdes da sessdo LDP, tabela de
encaminhamento VC e tabela FTN. As maneiras de verificar os resultados
de configuracéo para PE1 e PE2 sdo as mesmas. O seguinte usa PE1 por
exemplo.

1) Verifique as informac¢des do vizinho OSPF da PEL.

Admin (config) #show ipv4 ospf neighbor

Total number of full neighbors: 1

OSPF process 10 VRF(default):

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface Instance ID
B il 1 Full/Backup 00:00:32 120.0.2.2 wlanif2000 0
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2) Verifigue as informacdes da sessédo LDP da PE1. As sessfes de LDP
sdo configuradas entre PE1 e PE2, e entre PE1 e P. Ambas as
sessOes estdo operacionais. Suas relacfes de adjacéncia estéo
configuradas corretamente.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
Mostrar sessdo MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do IF Meu Estado KeepAlive
nivel Papel

3.3.3.3 vlanif2000 Passivo  OPERACIONAL 30
2.2.2.2 vlanif2000 Passivo  OPERACIONAL 30

3) Verifigue a tabela FTN com mapeamentos entre PE1 e PE2. Vocé pode
exibir as informacgdes do rétulo externo.

Admin (config) #show mpls ftn-table 3.3.3.3/32
Show MPLS FTN table :

Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, did: 2, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to L5P, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A

Primary: Cross connect ix: 2, in iptf: - in label: 0 out-segment ix: 2

Owner: LDP, Persistent: Mo, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 2, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanif2000, out label: 52481
Nexthop addr: 120.0.2.2 cross connect ix: 2, op code: Push

4) Verifigue a tabela de encaminhamento VPWS VC do PE1. Vocé pode
exibir as informacdes internas do rétulo.

Admin (confiqg) #show mpls ve-table
ve-table information :

VC-ID Vlan-ID Inner-Vlan-ID Access-Intf Network-Intf Out Label Tunnel-Label Tunnel-name Nexthop Status

111 1000 N/R vianifl1000 wvlanif2000 53762 52481 N/A 3.3.3.3 Active

4 Verifique o resultado da configuragdo de P, incluindo as informagdes do
vizinho OSPF, informacdes da sessédo LDP, tabela FTN e tabela ILM.

1) Verifique as informac¢des do vizinho OSPF de P.

Admin (config) #show ipv4 ospf neighbor

Total number of full neighbors: 1
OSPF process 10 VRF(default):

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface Instance ID
o G 10 1 Full/DR 00:00:32 120.0.2.1 wvlanif2000 0
3.3.3.3 1 Full/DR 00:00:39 120.0.3.4 wvlanif3000 0

2) Verifique as informacdes da sessdo LDP de P. As sessfes de LDP
sdo configuradas entre P e PE1, e entre P e PE2. Ambas as sessdes
estdo operacionais. Suas relacdes de adjacéncia estdo configuradas
corretamente.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
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Mostrar sessdao MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do IF Meu Papel Estado KeepAlive

nivel
1.1.1.1 vilanif2000 Ativo OPERACIONAL 30
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3.3.3.3 vlanif3000 Passivo OPERACIONAL 30

3) Confira atabela FTN de P, incluindo os FECs de PE1 e PE2.

Admin(config) §show mpls fin-table
Show MPLS FTN table :

Primary FTN entry with FEC: 1.1.1.1/32, id: 2, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 24, in intf: in label: 0 out-segment ix: 6

Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 6, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanif2000, out label: 3
Nexthop addr: 120.0.2.1 cross connect ix: 24, op code: Push

Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, id: 1, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 23, in intf: in label: 0 out-segment ix: 5

Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 5, owner: LDP, Stale: NO, out intf: wlanif3000, out label: 3
Nexthop addr: 120.0.3.4 cross connect ix: 23, op code: Push

Verifique a tabela ILM de P, incluindo os FECs de PE1l e PE2.

Admin (config) #show mpls ilm-table
Show MPLS ILM table :
Codes: > installed ILM, * selected ILM, p stale IIM

K —CLI ILM,T — MPLS-TP
Code FEC ILM-ID In-Label Out-Label In-Intf Out-Intf Nexthop LSP-Type
> 3.3.3.3/3Z 39 52481 3 /R vlanif3000 120.0.3.4 LSP DEFAULT
> 1.1.1.1/32 40 52480 3 N/A vlanif2000 120.0.2.1 LSP_DEFAULT

18.2 Configurando o VPLS

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, o cenario de rede, o fluxo
de configuracdo e o exemplo de configuracdo do VPLS.

18.2.1 Fundo

Virtual Private LAN Service (VPLS) é uma tecnologia VPN de Camada 2
para emular uma LAN. No VPLS, um NE pode ser considerado como uma
instancia de comutacdo virtual (VSI) para cada L2VPN. Esse VSI ajuda a
obter mapeamentos de muitos para muitos entre CAs e PWs e conectar
varias LANs Ethernet para permitir que elas funcionem como uma LAN.
Com essa tecnologia VPLS, os provedores de servigos fornecem servigos
multiponto baseados em Ethernet aos assinantes por meio da rede de
backbone MPLS.

Os conceitos relacionados a rede VPLS sdo os seguintes:
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Conceito

Descricéo:

Corrente alternada

Circuito de anexo, uma conexao entre assinantes e servico
provedores, ou seja, um elo entre uma EC e uma PE. As interfaces CA
suportadas pelo AN6001-G16 incluem portas de uplink e portas PON.

VSI

Instancia de comutador virtual, uma instancia por meio da qual os links
de acesso fisico da VPLS podem ser mapeados para os links virtuais.
Cada VSl fornece um servigo VPLS independente. Esses servigos sdo
entdo encaminhados com base em enderecos MAC e tags VLAN como
pacotes de Camada 2. O VSI funciona como

uma ponte Ethernet e pode terminar um PW.

Prisioneiro de guerra

Pseudo fio ou link virtual, uma conexao virtual bidirecional entre dois VSIs
que residem em dois PEs. Consiste em um par de VCs MPLS
unidirecionais que transmitem em dire¢des opostas. Também é chamado
de "um emulado

circuito".

Tunel

Uma conexao entre um PE local e um PE remoto, usado para de forma
transparente

transmitir dados entre PEs. Um tanel pode transportar varios PWs.

0 VPLS tem as seguintes caracteristicas:

4 O VPLS integra varias tecnologias, como IP/MPLS e comutagédo Ethernet

L2VPN para oferecer suporte a servigos ponto-a-ponto, ponto-a-multiponto

e multiponto-a-multiponto. Ele também suporta servigos Ethernet de classe

operadora em redes de grande escala.

4 O VPLS usa interfaces Ethernet no lado UNI e ajuda a implantar servigos de

forma rapida e flexivel.

4 O VPLS permite que os assinantes controlem e mantenham a politica de

rotas da rede, simplificando o gerenciamento de rede das operadoras.

4 Todos os roteadores assinantes, ou seja, CEs, em uma VPLS estéo na

mesma sub-rede, o que facilita o planejamento do enderegcamento IP.

4 Os assinantes ndo precisam saber a existéncia de VPLS ou participar de

enderecamento IP ou roteamento.

246

Versao: B




intelbras  FiberHome” 18 Configurando VPN

18.2.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés OLTs sao interconectados através de portas de uplink. Cada um
configura uma adjacéncia e se comunica com outro através do protocolo
OSPF. Servindo como roteadores de borda na rede de backbone, PE1l e PE2
usam portas de uplink para se conectar ao CE1l e CE2, respectivamente,
para acessar servicos VPN. P serve como o roteador principal na rede de
backbone para obter roteamento e encaminhamento acelerado.

@ Nota:

As interfaces CA suportadas pelo AN6001-G16 incluem portas de

uplink e portas PON. Nesse cenério, os dispositivos usam as portas de
uplink como as interfaces CA.

Diagrama de rede

PE1 P PE2
Loopback Loopback Loopback
11.1.1.1/32 22222132 33.3.3.3/32

1191 VLANIF 20  1/19:A1 "“0:'-: 1192 VLANIF30 1/19:2

20.1.1.1/24 20.1.1.2/24 }Z 30.1.1.2/24 30.1.1.3/24

1/19:2 OLT2 OLT3 1/19:1
VLANIF 10 VLANIF 40

CE1 CE2
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18.2.3

Fluxo de Configuracao

C

Start

)

v

Configure interfaces

v

Configure the OSPF
protocol

v

Configure LDP

v

Configure VPLS

v

Verify configuration results

C

Y
End )

18.2.4 Exemplo de configuracéo

Esta secdo apresenta como configurar a VPLS.

18.2.4.1

Configurando interfaces

Configure interfaces em PE1l, P e PE2.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar ID da VLAN 20 20 30 30
porta
248 Versao: B




inteloras Fiberﬁan_?

18 Configurando VPN

s Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
€ untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
quando passam por
uma porta e 0s pacotes
séo transmitidos no
Processament
modo n&do marcado, . . . .
o de tags etiqueta etiqueta etiqueta etiqueta
enguanto os pacotes
VLAN para
. nao marcados de
servicos de . .
. downlink séo
uplink o
adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.
€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando
passar a porta.
Numero e slot do sub-bastidor
Sub-bastido | .
namero da placa onde reside a | 1/19 1/19 1/19 1/19
n°/slot ne. I
porta de uplink
Porta n°. Numero da porta de uplink 1 1 2 1
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 20 20 30 30
interface
Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 20.1.11 20.1.1.2 30.1.1.2 30.1.1.3
endereco interface
Mascara de sub- Mascara de sub-rede do IPv4
. ) 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface endereco da interface 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco
Interface de Endereco IPv4 do loopback
loopback . . . 11111 22222 33.3.3.3
interface no dispositivo
endereco
Mascara de sub- Mascara de sub-rede
rede do 255.255.255. 255.255.255.
do enderecgo IPv4 do - 255.255.255.255 -

Endereco da
interface de

loopback

loopback
interface no dispositivo
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Procedimento

1. Configurar pardmetros de interface
para PE1. Admin(config)#port vian 20 tag

1/19 1 Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-20)#exit
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18.2.4.2

Admin(config)#loopback de interface 9
Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 11.1.1.1 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

2. Configurar pardmetros de interface

para P. Admin(config)#port vlan 20 tag

1/19 1 Admin(config)#interface vlanif 20
Admin(config-vlanif-20)#ipv4 endere¢o 20.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-20)#exit

Admin(config)#port vlan 30 tag 1/19

2 Admin(config)#interface vlanif 30
Admin(config-vlanif-30)#ipv4 endere¢o 30.1.1.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-30)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9
Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 22.2.2.2 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

3. Configure pardmetros de interface para

PE2. Admin(conTig)#port vian 30 tag 1/19 2

Admin(config)#interface vianif 30

Admin(config-vlanif-30)#ipv4 endere¢o 30.1.1.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-30)#exit

Admin(config)#loopback de interface 9

Admin(config-if-loopback-9)#ipv4 endereco 33.3.3.3 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-9)#exit

Configurando o protocolo OSPF

Configure o protocolo OSPF em PE1, P e PE2 para permitir
comunicacgdes entre dispositivos na rede de backbone.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 P PE2

Exemplo Instancia do OSPF 1 1 1
ndmero ndmero

ID do roteador do

OSPF, exibido no
ID do roteador 11.1.11 22222 33.3.3.3

formato de um IP

endereco
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. Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 P PE2
Endereco IP de
rede da interface
que precisa
Endereco executar o
20.1.1.0 | 11.1.121 | 20.1.1.0 | 30.1.1.0 | 22.2.2.2 | 30.1.1.0 | 33.3.33
IP de rede protocolo OSPF.
Essa rede deve ser
uma rede IP
configurada com
Interfaces VLANIF.
Mascara de sub-rede | 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0.
Méascarade | g 0.0.0.0 0.0.0.0 0.0.0.0
sub-rede 255 255 255 255
endereco IP da rede
Area re. Numero da area 0 0 0 0 0 0 0
OSPF
Procedimento
1. Configure o protocolo OSPF para
PE1. Admnin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 11.1.1.1
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-1)#network
11.1.1.1 0.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-1)#exit
2. Configure o protocolo OSPF para
P. Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id
22.2.2.2
Admin(config-ospf-1)#network 20.1.1.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-1)#network
30.1.1.0 0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-
1)#network 22.2.2.2 0.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-
1)#exit
3. Configure o protocolo OSPF para
PE2. Admin(config)#router ospf 1
Admin(config-ospf-1)#router-id 33.3.3.3
Admin(config-ospf-1)#network 30.1.1.0
0.0.0.255 area 0 Admin(config-ospf-1)#network
33.3.3.30.0.0.0 area 0 Admin(config-ospf-1)#exit
4. Verifigue o resultado da configuragéo do protocolo OSPF.
1) PEL1 pode ping 33.3.3.3 com éxito.
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Admin(config)#ping 33.3.3.3
PING 33.3.3.3 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
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Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 33.3.3.3 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo <10 ms Resposta de
33.3.3.3 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

2) PE2 pode ping 11.1.1.1 com éxito.
Admin(config)#ping 11.1.1.1
PING 11.1.1.1 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.
Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 63
tempo = 10 ms Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 11.1.1.1 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de 11.1.1.1 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 63 tempo < 10 ms Resposta de
11.1.1.1 : bytes=56: icmp_seq=4 ttl=63 tempo<l0 ms

18.2.4.3 Configurando sessées LDP

Para habilitar as comunicagfes entre todos os PEs em uma rede VPLS
por meio de PWs, vocé precisa configurar uma sessao LDP entre
quaisquer dois PEs. Se os PEs nao estiverem conectados diretamente,
vocé precisara configurar sessfes remotas MPLS LDP.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
ID do roteador Identificador do roteador 11111 22.2.22 33.3.3.3
Endereco de transporte de
Endereco de .
origem em mensagens LDP 11111 22.2.2.2 33.3.3.3
transporte
Hello, no
LDP
formato de um endereco IPv4
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 20 20 30 30
interface
Interface LDP ili
X Habilitar o formato de Pva Pva Pva
Permitindo endereco IP do LDP para
uma interface
Endereco IP do peer de
Endereco .
destino, no formato de um 33.3.3.3 - 11.1.1.1
remoto LDP
IPv4
endereco
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Procedimento

1. Configure sessdes locais e remotas LDP para PE1.
Admin(config)#router Idp
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Admin(config-router)#router-id 11.1.1.1
Admin(config-router)#transport-address ipv4 11.1.1.1
Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vianif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable
Admin(config-vlanif-20)#1dp enable

ipv4 Admin(config-vlanif-20)#exit
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 33.3.3.3
Admin(config-router)#exit

2. Configure sessdes locais LDP para P.
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id 22.2.2.2
Admin(config-router)#transport-address ipv4 22.2.2.2
Admin(config)#interface vianif 20
Admin(config-vlanif-20)#mpls enable
Admin(config-vlanif-20)#Idp enable ipv4
Admin(config-vlanif-20)#exit
Admin(config)#interface vlanif 30
Admin(config-vlanif-30)#mpls enable
Admin(config-vlanif-30)#1dp enable ipv4
Admin(config-vlanif-30)#exit

3. Configure sessdes locais e remotas do LDP para PE2.
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id 33.3.3.3
Admin(config-router)#transport-address ipv4 33.3.3.3
Admin(config-router)#exit

Admin(config)#interface vianif 30

Admin(config-vlanif-30)#mpls enable
Admin(config-vlanif-30)#1dp enable

ipv4 Admin(config-vlanif-30)#exit
Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#targeted-peer ipv4 11.1.1.1
Admin(config-router)#exit

Configurando servigos VPLS

Crie uma instancia VPLS e vincule uma interface CA em um PE a ela.

Dessa forma, o trafego em um CE pode se conectar a rede VPLS por meio

dessa interface CA.
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Dados de planejamento

. Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 PE2
Nome da insténcia Nome da instancia VPLS teste teste
ID da instancia ID da instancia VPLS 2 2
IP de mesmo nivel Endereco IP do peer remoto PW 33.3.3.3 11.1.1.1
VLAN ID ID da VLAN da interface CA 10 40
€ untag: Nesse modo, as tags de
pacotes de uplink sdo removidas
automaticamente quando passam por
uma porta e 0s pacotes séo
Modo de transmitidos no modo nao marcado, . .
etiqueta etiqueta
processamento de tags engquanto os pacotes ndo marcados de
da VLAN downlink s&o adicionados com tags
correspondentes quando passam pela
porta.
€ tag: Neste modo, as tags dos pacotes
de dados de uplink / downlink ndo sao
processadas
quando passam pelo porto.
. Numero do sub-bastidor e nimero do slot da
Sub-bastido n/slot n°. placa 1719 119
onde reside a interface CA
Porta n°. Numero da porta CA 2 1
Modo de encapsulamento de pacotes para CA
Modo de acesso CA € vlan: acesso VLAN vlan vlan
€ ethernet: acesso Ethernet

Procedimento

1. Configurar servigos VPLS para

PE1. Admin(config)#mpls vpls test 2
Admin(config-vpls-test)#signaling Idp
Admin(config-vpls-ldpsig-test)#vpls-peer 33.3.3.3
Admin(config-vpls-ldpsig-test)#exit
Admin(config-vpls-test)#exit

Admin(config)#port vlan 10 tag 1/19 2
Admin(config)#interface vlanif 10 Admin(config-
vianif-10)#mplIs-vpls test vlan Admin(config-
vianif-10)#exit

2. Configure os servicos VPLS para
PE2. Admin(config)#mpls vpls test 2
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Admin(config-vpls-test)#signaling Idp
Admin(config-vpls-ldpsig-test)#vpls-peer 11.1.1.1
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Admin(config-vpls-ldpsig-test)# exit
Admin(config-vpls-test)#exit Admin(config)#port vian
40 tag 1/19 1 Admin(config)#interface vianif 40
Admin(config-vlanif-40)#mpls-vpls test vlan
Admin(config-vlanif-40 )#exit

18.2.4.5 Verificando os resultados da configuragéo

Verifique os resultados da configuracdo VPLS dos trés dispositivos.

4 Verifique os resultados da configuragdo VPLS do PE1 e PE2, incluindo as
informacdes do vizinho OSPF, informacdes da sessédo LDP, informacdes de
encaminhamento de rétulo VPLS e tabela FTN. As maneiras de verificar os
resultados de configuracdo para PE1 e PE2 sdo as mesmas. O seguinte
usa PE1 por exemplo.

1) Verifique as informac¢des do vizinho OSPF da PEL.

Admin (config) #show ipv4 ospf neighbor

Total number of full neighbors: 1

OSPF process 10 VRF (default):

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface Instance ID

22.2.2..2 1 Full/Backup 00:00:31 2l 52 vlanif20 0
2) Verifigue as informacdes da sessédo LDP da PE1. As sessbes de LDP

sdo configuradas entre PE1 e PE2, e entre PE1 e P. Ambas as
sessOes estdo operacionais. Suas relacfes de adjacéncia estdo
configuradas corretamente.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp

Mostrar sessdo MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do Meu Estado KeepAlive

nivel IF Papel

33.3.3.3 VLANIF20 Passivo OPERACIONAL 30

22.2.2.2 VLANIF20 Passivo OPERACIONAL 30
3) Verifigue a tabela FTN com mapeamentos entre PE1 e PE2. Vocé pode

exibir as informacgdes do rétulo externo.

Admin (config) §show mpls ftn-table 33.3.3.3/32

Show MPLS FTH table :

Primary FTN entry with FEC: 33.3.3.3/32, id: 3, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCE: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Descripticn: N/A
Primary: Cross connect ix: 2, in intf: - in label: 0 out-segment ix: 2

Owner: LDP, Persistent: Mo, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 2, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanif20, out label: 52481
Nexthop addr: 20.1.1.2 cross connect ix: 2, op code: Push
Versdo: B
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4) Verifigue as informacgfes de encaminhamento de etiqueta VPLS do
PE1. Vocé pode exibir as informages internas do rotulo.

Admin (config) fshow mpls vpls mesh
vpls mesh information :

VPLS~ID Peer Addr Tunnel-Label Tunnel-name In-Label Network-Intf Out-Label Lkps/St PW-INDEX S5IG-Protocol Status
123 33.3.3.3 52481 N/R 52483 vlanif20 53763 2/Up 2 LDP Active

4 Verifique o resultado da configuragdo de P, incluindo as informagdes do
vizinho OSPF, informacdes da sessédo LDP, tabela FTN e tabela ILM.

1) Verifique as informac¢des do vizinho OSPF de P.

Admin (config) #show ipv4 ospf neighbor

Total number of full neighbors: 1
OSPF process 10 VRF(default):

Neighbor ID Pri State Dead Time Address Interface Instance ID
| i ey B 1 Full/DR 00:00:35 770 Yt I I vlanif20 0
33 3.3.3 1 Full/Backup 00:00:31 30.1.1.3 wlanif30 0

2) Verifique as informacdes da sess@o LDP de P. As sessfes de LDP
sdo configuradas entre P e PE1, e entre P e PE2. Ambas as sessdes
estdo operacionais. Suas relacdes de adjacéncia estdo configuradas
corretamente.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
Mostrar sessdo MPLS LDP

Endereco IP de mesmo Nome do Meu Estado KeepAlive
nivel IF Papel

33.3.3.3 vlanif30 Passivo OPERACIONAL 30
11.1.1.1 VLANIF20  Ativo OPERACIONAL 30

3) Confira atabela FTN de P, incluindo os FECs de PE1 e PE2.

Admin(config) §show mpls ftn-table
Show MPLS FTN table :
Primary FTN entry with FEC: 1.1.1.1/32, id: 2, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: 0, Protected LSP id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 24, in intf: in label: 0 ocut-segment ix: 6
Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Qut-segment with ix: 6, owner: LDP, Stale: NO, out intf: wlanif2000, out label: 3
Nexthop addr: 120.0.2.1 cross connect ix: 24, op code: Push

Primary FTN entry with FEC: 3.3.3.3/32, id: 1, row status: Active, state: Installed
Owner: LDP, Stale: NO, Action-type: Redirect to LSP, Exp-bits: 0x0, Incoming DSCP: none
Tunnel id: O, Protected LSF id: 0, Description: N/A
Primary: Cross connect ix: 23, in intf: in label: 0 out-segment ix: 5
Owner: LDP, Persistent: No, Admin Status: Up, Oper Status: Up
Out-segment with ix: 5, owner: LDP, Stale: NO, out intf: vlanif3000, out label: 3
Nexthop addr: 120.0.3.4 cross connect ix: 23, op code: Push

4) Verifigue a tabela ILM de P, incluindo os FECs de PE1 e PE2.
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Admin (config) #show mpls ilm-table
Show MPLS ILM table :
Codes: > installed ILM, * selected ILM, p stale ILM
K - CLI ILM, T — MPLS-TP
Code FEC ILM-ID In-Label ©Out-Label In-Intf Out-Intf Nexthop LSP-Type
33.3.3.3/32 42 52481 3 N/ vlanif30 30.1.1.3 LSP DEFAULT
11:1.2.1/432 41 52480 3 /R vlanif20 201,311 LSP_DEFAULT

Configurando BGP / MPLS IPv4 VPN

Esta secédo apresenta as informagdes basicas, cenario de rede, fluxo de
configuracéo e exemplo de configuracdo do protocolo de roteamento VPN
1Pv4 BGP / MPLS.

Informagdes Basicas

BGP/MPLS 1Pv4 VPN é um tipo de redes privadas virtuais de Camada 3
(L3VPN). Ele usa o protocolo de gateway de borda (BGP) para anunciar
rotas VPN e usa o switch de rétulo multiprotocolo (MPLS) para
encaminhar pacotes VPN em redes de backbone de provedores de servigos
(SPs).

A VPN BGP/MPLS 1Pv4 consiste em CE, PE e P.

4 CE (Customer Edge): Fornece interfaces para conexdo direta com a rede do
provedor de servicos (SP). Um CE pode ser um roteador, switch ou host.
Normalmente, o CE nao descobre a existéncia de VPN. Também nao suporta
MPLS.

€ PE (Provider Edge): refere-se a um dispositivo de borda na rede do provedor
de servicos, que esta diretamente conectado ao CE. Em redes MPLS, todas
as operacoes relacionadas a VPN séo realizadas em PEs. Isso requer alto
desempenho dos PEs.

4 P (Provedor): Refere-se a um dispositivo de backbone na rede do provedor
de servicos, que ndo esta diretamente conectado a CEs. Os Ps s6 precisam
ter o recurso béasico de encaminhamento MPLS e n&o precisam manter as
informagdes da VPN.

PEs e Ps sdo gerenciados por provedores de servigos. Os dispositivos
CE sao normalmente gerenciados por assinantes, a menos que 0sS
assinantes autorizem o privilégio de gerenciamento ao provedor de
servigos. Um dispositivo PE pode se conectar a varios dispositivos CE.
Um dispositivo CE pode se conectar a varios dispositivos PE fornecidos
por um ou diferentes provedores de servigos.
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18.3.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés OLTs servem como PE1l, P e PE2, respectivamente. Eles estao
interconectados entre si através de portas de uplink. PE1l e PE2 sdo
roteadores de borda na rede de backbone. O PE1l se conecta ao CE1l e ao
CE2 por meio de portas de uplink. O PE2 se conecta ao CE3 e ao CE4
através de portas de uplink. Como roteador principal na rede de
backbone, P implementa roteamento e encaminhamento acelerado. CEl e
CE3, pertencentes a vpna, conectam-se a area de pesquisa e
desenvolvimento da matriz e da filial, respectivamente. CE2 e CE4,
pertencentes a vpnb, conectam-se a area nao de pesquisa e
desenvolvimento da matriz e da filial, respectivamente.

A implantacdo de BGP/MPLS IP VPN permite uma intercomunicagdo segura
entre a matriz e as filiails. Essa implantacdo também isola os dados
da area de pesquisa e desenvolvimento daqueles da area ndo de
pesquisa e desenvolvimento.

1. Configure o protocolo OSPF em PE1, P e PE2 para permitir
comunicagdes entre dispositivos na rede de backbone.

2. Habilite o MPLS no PEL1, P e PE2 e configure os protocolos MPLS LDP.
Em seguida, os tlneis publicos MPLS LSP séo configurados para
transmitir dados VPN.

3. Configure instancias VPN em PE1 e PE2. Os atributos VPN-target de vpna
e vpnb s8o 111:1 e 222:2, respectivamente. 1Sso permite a comunicacdo de
dados dentro de uma VPN e o isolamento de dados entre diferentes VPNSs.
Enguanto isso, vincule as portas conectadas a CEs as instancias VPN
correspondentes para conectar assinantes VPN.

4. Configure o EBGP entre PEs e CEs para trocar informacdes de roteamento
VPN.

5. Configure o MP-IBGP entre PE1 e PE2 para trocar informac¢@es de
roteamento VPN.
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Diagrama de rede
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18.3.3 Fluxo de Configuracao
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the MPLS backbone network

Y

Enable MPLS and configure
MPLS LDP

Y

Configure VPN instances on PEs

Y

Set up an EBGP peer relation
between PE and CE

Y

Set up an MP-IBGP peer relation
between PEs

v

Verify configuration results

Y
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18.3.4

18.3.4.1

Exemplo de configuracéo

Esta secédo apresenta como configurar a VPN 1Pv4 BGP/MPLS.

Configurando o protocolo OSPF na rede de backbone MPLS

Configure interfaces e o protocolo OSPF para PE1, P e PE2. Dessa

forma, os dispositivos na rede de backbone se comunicam entre

Si.

Dados de planejamento

adicionados com
tags
correspondentes

quando passam pela

porta.

€ tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de

dados uplink /
downlink ndo séo

processadas quando

passar a porta.

. Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
Iniciar ID Inicie a ID da VLAN do
) 131 131 132 132
da VLAN porta de uplink
ID da ID da VLAN final do uplink
VLAN final porta
€ untag: Nesse modo,

as tags de pacotes

de uplink sdo

removidas

automaticamente

guando passam por

uma porta e 0s

pacotes sdo
Processa .

transmitidos no modo
mento de B . ) ) )

néo marcado, etigueta etiqueta etiqueta etiqueta
tags VLAN

enguanto os pacotes
para N

) ndo marcados de
Servicos i .
] downlink s&o

de uplink
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Sub-bastidor
ne.

/slot n°.

NUmero do sub-bastidor
e nimero do slot para a
placa onde

a porta de uplink reside

1/19

1/19

1/19

1/19
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s Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
Portad
ur())lin?( © NUmero da porta de uplink | 4 4 3 3
ndmero
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 131 131 132 132
interface
VLANIF
Endereco IPv4 da
endereg ! 131.0.0.1 131.0.0.2 132.0.0.1 132.0.0.2
interface VLANIF
oda
interface
Mascara de
sub-rede do | Mascara de sub-rede do Pr—
VLANIF endereco IPv4 da interface | 255.255.255.0 255'0 ' 255.255.255.0 255.255.255.0
interface VLANIF '
endereco
Interface Endereco IPv4 da interface
de de loopback no 26.6.6.6 42.2.2.2 33.3.3.3
loopback dispositivo
endereco
Mascara de
sub-rede da | Mascara de sub-rede do
] 255.255.255.
interface de | endereco IPv4 da 255.255.255.255 255.255.255.255 —
loopback interface de loopback no
enderego dispositivo
Rota OSPF
ID do processo de rota 130 130 130
ID do OSPF
processo
Endereco IP de rede da
interface que precisa
Endereco executar o protocolo 131.0. 26.6.6. 131.0.0.0 132.0. | 42.2. 132.0. | 33.3.3.
IP de rede OSPF. Essa rede deve ser| 0.0 6 o 0.0 2.2 0.0 3
uma rede IP configurada
com
Interfaces VLANIF.
Sub-rede Mascara de sub-rede do 0.0.0. 0.0.0. 0.0.0. | 0.0.0.
) 0.0.0.0 | 0.0.0.255 0.0.0.0
mascara endereco IP da rede 255 255 0 255
. 0.0.0. | 0.0.0.
Area e, Ndmero da area OSPF 0.0.0.0 | 0.0.0.0 | 0.0.0.0 0.0.0.0 0 0 0.0.0.0
Procedimento
€ Configure interfaces e o protocolo OSPF para PE1.
1) Configurar pardmetros de interface para PEL.
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Admin(config)#port vlan 131 tag 1/19 4
Admin(config)#interface vianif 131
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Admin(config-vlanif-131)#ipv4 endereco 131.0.0.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-131)#exit

Admin(config)#loopback de interface 1

Admin(config-if-loopback-1)#ipv4 endereco 26.6.6.6 mascara 255.255.255.255
Admin(conFfig-if-loopback-1)#exit

Admin(config)#

2) Configure o protocolo OSPF para PE1.
Admin(config)#router ospf 130
Admin(config-ospf-130)#network 131.0.0.0 0.0.0.255
area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-130)#network 26.6.6.6
0.0.0.0 area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-130)+#exit

Admin(configuracéo) #
4 Configure interfaces e o protocolo OSPF para P.

1) Configurar pardmetros de interface para P.
Admin(config)#port vlan 131 tag 1/19 4
Admin(config)#interface vianif 131
Admin(config-vlanif-131)#ipv4 endereco 131.0.0.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-131)#exit
Admin(config)#port vlan 132 tag
1719 3 Admin(config)#interface
vianif 132
Admin(config-vlanif-132)#ipv4 endereco 132.0.0.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-132)#exit
Admin(config)#loopback de interface 1
Admin(config-if-loopback-1)#ipv4 endereco 42.2.2.2 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-1)#exit
Admin(config)#

2) Configure o protocolo OSPF para P.
Admin(config)#router ospf 130
Admin(config-ospf-130)#network 131.0.0.0 0.0.0.255
area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-130)#network
132.0.0.0 0.0.0.255 area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-
130)#network 42.2.2.2 0.0.0.0 area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-
130)#exit

Admin(configuracéo) #
4 Configure os parametros de interface e o protocolo OSPF para PE2.

1) Configure pardmetros de interface para PE2.
Admin(config)#port vlan 132 tag 1/19 3
Admin(config)#interface vianif 132
Admin(config-vlanif-132)#ipv4 endereco 132.0.0.2 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-132)#exit
Admin(config)#loopback de interface 1
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Admin(config-if-loopback-1)#ipv4 endereco 33.3.3.3 méscara 255.255.255.255
Admin(config-if-loopback-1)#exit
Admin(config)#

2) Configure o protocolo OSPF para PE2.
Admin(config)#router ospf 130
Admin(config-ospf-130)#network 132.0.0.0 0.0.0.255
area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-130)#network 33.3.3.3
0.0.0.0 area 0.0.0.0 Admin(config-ospf-130)+#exit

Admin(configuracéo) #

Habilitando o MPLS e configurando o MPLS LDP

Habilite o MPLS no PE1, P e PE2 e configure os protocolos MPLS LDP. Em
seguida, os tuneis publicos MPLS LSP sao configurados para transmitir
dados VPN.

Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 P PE2
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 131 131 132 132
interface
ID do roteador Identificador do roteador 26.6.6.6 42222 33.3.3.3
Endereco de transporte de
Endereco de .
origem em mensagens LDP 26.6.6.6 42.2.2.2 33.3.33
transporte
Hello, no
LDP
formato de um endereco IPv4
Interface LDP ili
X Habilitar o formato de Pva Pva Pva
Permitindo endereco IP do LDP para
uma interface

Procedimento

4 Habilite o MPLS e configure 0 MPLS LDP para PE1.
Admin(config)#interface vlanif 131
Admin(config-vlanif-131)#mpls enable
Admin(config-vlanif-131)#exit

Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id 26.6.6.6
Admin(config-router)#transport-address ipv4 26.6.6.6
Admin(config-router)#exit

Admin(config)#interface vlanif 131

Admin(config-vlanif-131)#ldp enable ipv4
Admin(config-vlanif-131)#exit
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18.3.4.3

Admin(configuracédo) #

4 Habilite o MPLS e configure o MPLS LDP para P.
Admin(config)#interface vlanif 131
Admin(config-vlanif-131)#mpls

enable Admin(config-vlanif-

131)#exit Admin(config)#interface vlanif 132
Admin(config-vlanif-132)#mpls enable
Admin(config-vlanif-132)#exit
Admin(config)#router ldp
Admin(config-router)#router-id 42.2.2.2
Admin(config-router)#transport-address ipv4 42.2.2.2
Admin(config-router)#exit
Admin(config)#interface vlanif 131
Admin(config-vlanif-131)#1dp enable
ipv4 Admin(config-vlanif-131)#exit
Admin(config)#interface vlanif 132 Admin(config-
vianif-132)#1dp enable ipv4
Admin(config-vilanif-132)#exit
Admin(config)#

4 Habilite o MPLS e configure o MPLS LDP para PE2.
Admin(config)#interface vlanif 132
Admin(config-vlanif-132)#mpls enable
Admin(config-vlanif-132)#exit

Admin(config)#router Idp
Admin(config-router)#router-id 33.3.3.3
Admin(config-router)#transport-address ipv4 33.3.3.3
Admin(config-router)#exit

Admin(config)#interface vlanif 132

Admin(config-vlanif-132)#ldp enable ipv4
Admin(config-vlanif-132)#exit
Admin(conFfig)#

Configurando instancias VPN em PEs

Configure instancias VPN em PE1 e PE2 e conecte CEs a PEs.

270

Versao: B



inteloras Fiberﬁan_?

18 Configurando VPN

Dados de planejamento

porta

s Exemplo
Parametro Descricao:
PE1 PE2
Rota VPN Nome da rota VPN
) ) ) ) ] VPNA VPN VPNA VPN
instancia de insténcia de encaminhamento
encaminhamento
Um valor RD exclusivo para
Valor RD 100:1 100:2 200:1 200:2
VRF
importar Atributo de comunidade
comunidade estendido 111:1 222:2 1111 222:2
alargada do percurso no sentido
atributo de entrada
Exportar atributo Atributo de comunidade
de comunidade estendido da rota para o 1111 222:2 111:1 222:2
estendida destino
VPN na direcéo de saida
ID da VLAN do VLANIF
VLAN ID . 130 134 133 135
interface
Interface VLANIF Endereco IPv4 do VLANIF
. 130.0.0.1 134.0.0.1 133.0.0.1 135.0.0.1
endereco interface
Mascara de sub- Mascara de sub-rede
. 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255. | 255.255.255.
rede da interface do endereco IPv4 da 0 0 0 0
VLANIF VLANIF
endereco interface
Iniciar ID da VLAN do uplink
Iniciar ID da VLAN 130 134 133 135

ID da VLAN final

ID da VLAN final do uplink
porta
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Processament
o de tags
VLAN para
servigos de
uplink

.

untag: Nesse modo, as
tags de pacotes de
uplink sdo removidas
automaticamente
guando passam por
uma porta e 0s pacotes
séo transmitidos no
modo ndo marcado,
enquanto os pacotes
ndo marcados de
downlink s&o
adicionados com tags
correspondentes
quando passam pela
porta.

tag: Neste modo, as
tags dos pacotes de
dados uplink / downlink
nao sdo processadas
quando

passar a porta.

etiqueta

etiqueta

etiqueta

etiqueta
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L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 PE2

Nudmero do sub-bastidor e
Sub-bastido ;

ndmero do slot para a placa 1/19 1/19 1/19 1/19
n°/slot n°.

onde o

A porta de uplink reside
NUmero da porta de | Numero da porta de uplink 2 1 2 1
uplink

Procedimento

4 Configure a interface e a instancia VPN para PEL.

P Configure a interface e a instancia VPN para PE1 e conecte CE1 a
PE1.

Admin(config)#ip vrf vpna
Admin(config-vrf-vpna-1)#rd 100:1
Admin(config-vrf-vpna-1)#route-target import 111:1
Admin(config-vrf-vpna-1)#route-target export
111: 1 Admin(config-vrf-vpna-1)#exit
Admin(config)#interface vianif 130
Admin(config-vlanif-130)#ip vrf encaminhamento vpna
Admin(config-vlanif-130)#ipv4 endereco 130.0.0.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-130)#exit
Admin(config)#port vlan 130 tag
1/19 2 Admin(config)#

P> Configure a interface e a instancia VPN para PE1 e conecte CE2 a
PE1.

Admin(config)#ip vrf vpnb
Admin(config-vrf-vpnb-1)#rd 100:2
Admin(config-vrf-vpnb-1)#route-target import 222:2
Admin(config-vrf-vpnb-1)#route-target export
222:2 Admin(config-vrf-vpnb-1)#exit
Admin(config)#interface vianif 134
Admin(config-vlanif-134)#ip vrf encaminhamento vpnb
Admin(config-vlanif-134)#ipv4 endereco 134.0.0.1 méscara 255.255.255.0
Admin(config-vlanif-134)#exit
Admin(config)#port vlan 134 tag
1/19 1 Admin(config)#

4 Configure a interface e a instancia VPN para PE2.

P Configure a interface e a instancia VPN para PE2 e conecte CE3 a
PE2.
Admin(config)#ip vrf vpna
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Admin(config-vrf-vpna-1)#rd 200:1

Admin(config-vrf-vpna-1)#route-target import 111:1

Admin(config-vrf-vpna-1)#route-target export

111: 1 Admin(config-vrf-vpna-1)#exit
Admin(config)#interface vianif 133
Admin(config-vlanif-133)#ip vrf encaminhamento vpna

Admin(config-vlanif-133)#ipv4 endereco 133.0.0.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-133)#exit
Admin(config)#port vlan 133 tag
1/19 2 Admin(config)#

P Configure a interface e a instancia VPN para PE2 e conecte CE4 a

PE2.
Admin(config)#ip vrf vpnb
Admin(config-vrf-vpnb-1)#rd 200:2

Admin(config-vrf-vpnb-1)#route-target import 222:2

Admin(config-vrf-vpnb-1)#route-target export
222:2 Admin(config-vrf-vpnb-1)#exit
Admin(config)#interface vianif 135
Admin(config-vlanif-135)#ip vrf encaminhamento vpnb

Admin(config-vlanif-135)#ipv4 endereco 135.0.0.1 méscara 255.255.255.0

Admin(config-vlanif-135)#exit
Admin(config)#port vlan 135 tag
1719 1 Admin(config)#

18.3.4.4 Configurando uma relacéo de pares EBGP entre PE e CE

Configure uma relacdo de peer EBGP entre PE e CE para criar uma rota
VPN.
Dados de planejamento
Exemplo
Parametro | Descricao:
- PE1 PE2 CE1 CE2 CE3 CE4
Numero AS. Valor
Numero AS | intervalo: 1 65210 65210 65200 | 45200 | 55200 | 35200
a
4294967295
Rota VPN Nome do
instancia de | encaminhamento | VPNA | VPN VPNA | VPN - - - -
encaminham| de rota VPN
ento exemplo
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Par BGP

Endereco IP do
vizinho BGP, no
formato de um
Endereco IPv4

130.0.
0.2

134.0.
0.2

133.0.
0.2

135.0.
0.2

130.0.
0.1

134.0.
0.1

133.0.
0.1

135.0.
0.1
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L Exemplo
Parametro | Descrigao:

PE1 PE2 CE1l CE2 CE3 CE4

Endereco IP do
vizinho BGP, no
formato de um
Endereco IPv6

Numero AS

remoto do par
BGP. Intervalo de | 65200 | 45200 | 55200 | 35200 | 65210 | 65210 | 65210 | 65210
valores: 1 a
4294967295

Procedimento

4 Configure o protocolo BGP para PE1.
Admin(config)#router bgp 65210
Admin(config-bgp-65210)#address-fami ly ipv4 vrf vpna
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#redistribuir conectado
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#neighbor 130.0.0.2 remote-as 65200
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#neighbor 130.0.0.2 activate
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#exit
Admin(config-bgp-65210)#address-family ipv4 vrf vpnb
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#address-family ipv4 vrf vpnb
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#redistribuir conectado
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#neighbor 134.0.0.2 remote-as 45200
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#neighbor 134.0.0.2 activate
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#exit
Admin(config-bgp-65210)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para PE2.
Admin(config)#router bgp 65210
Admin(config-bgp-65210)#address-fami ly ipv4 vrf vpna

Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#redistribuir conectado
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#neighbor 133.0.0.2 remote-

as 55200 Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#neighbor 133.0.0.2 activate
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpna)#exit
Admin(config-bgp-65210)#address-fami ly ipv4 vrf vpnb
Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#redistribuir administrador
conectado(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#neighbor 135.0.0.2
remote-as 35200 Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#neighbor 135.0.0.2
ativar Admin(config-bgp-65210-ipv4-vpnb)#exit
Admin(config-bgp-65210)#exit
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Admin(configuracédo) #

4 Configure o protocolo BGP para CEL.
Admin(config)#router bgp 65200
Admin(config-bgp-65200)#neighbor 130.0.0.1 remote-as 65210
Admin(config-bgp-65200)#address-family ipv4
Admin(config-bgp-65200-ipv4)#redistribute
connected Admin(config-bgp-65200-ipv4)#exit
Admin(config-bgp-65200)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para CE2.
Admin(config)#router bgp 45200
Admin(config-bgp-45200)#neighbor 134.0.0.1 remote-as 65210
Admin(config-bgp-45200)#address-family ipv4
Admin(config-bgp-45200-ipv4)#redistribuir
conectado Admin(config-bgp-45200-ipv4)#exit
Admin(config-bgp-45200)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para CE3.
Admin(config)#router bgp 55200
Admin(config-bgp-55200)#neighbor 133.0.0.1 remote-as 65210
Admin(config-bgp-55200)#address-family ipv4 Admin(config-bgp-
55200-ipvd)#tredistribute connected Admin(config-bgp-
55200-ipv4)#exit

Admin(config-bgp-55200)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para CEA4.
Admin(config)#router bgp 35200
Admin(config-bgp-35200)#neighbor 135.0.0.1 remote-as 65210
Admin(config-bgp-35200)#address-family ipv4
Admin(config-bgp-35200-ipv4)#redistribute
connected Admin(config-bgp-35200-ipv4)#exit
Admin(config-bgp-35200)#exit

Admin(config)#

18.3.4.5 Configurando uma relagéo de pares MP-IBGP entre PEs

Configure uma relacdo de peer MP-IBGP entre PE1l e PE2 para trocar
informacBes de rota VPN.
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Dados de planejamento

L Exemplo
Parametro Descricéo:
PE1 PE2
Ndmero AS Numero AS. Intervalo de valores: 1 a 65210 65210
4294967295
Endereco IP do vizinho BGP, na
33.3.3.3 26.6.6.6
formato de um endereco IPv4
Endereco IP do vizinho BGP, na
Par BGP - -
formato de um endereco IPv6
Ndmero AS remoto do par BGP.
Intervalo de valores: 1 a 4294967295 65210 65210
Endereco IP de origem de | Endereco IP da transmisséo de pacotes
oL . 26.6.6.6 33.3.33
transmissédo de pacotes fonte para o vizinho BGP

Procedimento

4 Configure o protocolo BGP para PE1.
Admin(config)#router bgp 65210
Admin(config-bgp-65210)#neighbor 33.3.3.3 remote-as 65210

Admin(config-bgp-65210)#neighbor 33.3.3.3 update-source

26.6.6.6 Admin(config-bgp-65210)#address-family vpnv4 unicast
Admin(config-bgp-65210-vpnv4)#neighbor 33.3.3.3 activate
Admin(config-bgp-65210-vpnv4)#exit
Admin(config-bgp-65210)#exit

Admin(config)#

4 Configure o protocolo BGP para PE2.
Admin(config)#router bgp 65210
Admin(config-bgp-65210)#neighbor 26.6.6.6 remote-as 65210
Admin(config-bgp-65210)#neighbor 26.6.6.6 update-source 33.3.3.3
Admin(config-bgp-65210)#address-family vpnv4 unicast Admin(config-

bgp-65210-vpnv4d)#neighbor 26.6.6.6 activate Admin(config-bgp-

65210-vpnv4 )#exit
Admin(config-bgp-65210)#exit
Admin(config)#

18.3.4.6 Verificando os resultados da configuragao

1. Verifique os resultados de configuracédo de PE1, P e PE2. Verifique se os

dispositivos na rede de backbone se comunicam entre si por meio da

configuracdo OSPF. O seguinte toma PE1 por exemplo.
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Configure adjacéncias OSPF entre PE1, P e PE2. Os estados de
adjacéncia sao

"Full" e cada um pode aprender a rota de Loopbackl um com o outro.

Admin(config)#show ipv4 ospf neighbor
Numero total de vizinhos completos:
1 Processo OSPF 130 VRF (padréo):

ID do vizinho Estado Pri  Endereco de tempo morto ID da instancia de
interface

42.2.2.2 1 Completo/DR 00:00:39 131.0.0.2 vlanifl31 O
Admin(config)#show ipv4 rota ospf
Informagbes sobre rotas Ipv4 :

Tabela de rotas IP para VRF "padrao"

0 33.3.3.3/32 [110/30] via 131.0.0.2, vlanifl3l, 00:32:52
0 42.2.2.2/32 [110/20] via 131.0.0.2, vlanifl31l, 00:32:52
0 132.0.0.0/24 [110/20] via 131.0.0.2, vlanifl31,
00:32:52

2. Verifigue os resultados da configuracéo do MPLS LDP de PE1, P e PE2. O
seguinte usa PE1 por exemplo.

Configure sessdes LDP entre PE1 e P e entre P e PE2. Definir estado
ao OPERACIONAL.

Admin(config)#show mpls sesséo Idp
Mostrar sessdo MPLS LDP :

Endereco IP de Nome do Meu Estado KeepAlive
mesmo nivel IF Papel

42.2.2.2 VLANIF131 Passivo OPERACIONAL 30
33.3.3.3 VLANIF131 Passivo OPERACIONAL 30

3. Verifigue os resultados da configuracéo da instancia VPN do PE1 e PE2.
Todos os PEs executam ping nos CEs conectados com éxito. O seguinte

usa PE1 por exemplo.
Admin(config)#show ip vrf

VRF ID ID do roteador R D
Interfaces vpna 1 100:1
VLANIF130

VPN 2 100:2 vlanifl34

Admin(config) #ping -v vpna 130.0.0.2
PING 130.0.0.2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 130.0.0.2 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 64
tempo < 10 ms Resposta de 130.0.0.2 : bytes = 56: icmp_seq =
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1 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 130.0.0.2 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de 130.0.0.2 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 64 tempo < 10 ms Resposta de

130.0.0.2 : bytes=56: icmp_seg=4 ttl=64 tempo<1l0 ms

4. Verifique as informag6es do vizinho BGP de PE1, PE2, CE1, CE2, CE3 e
CE4. O seguinte usa PE1 por exemplo.
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Configure uma relacdo de pares BGP entre PE e CE. Defina o
estado BGP como Estabelecido.

Admin(config)#mostrar vizinhos bgp
BGP vizinho é 130.0.0.2, vpna vrf, remoto AS 65200, local AS 65210, link
externo
BGP versédo 4, ID do roteador remoto
192.0.0.1 Estado BGP = Estabelecido, até
00:38:05
Ultima leitura 00:38:05, o tempo de espera é 90, o intervalo
keepalive é de 30 segundos Recursos vizinhos:
Atualizacdo de rota: anunciada
Familia de enderecos IPv4 Unicast: anunciado
Recebeu 79 mensagens, O notificacdes, 0 na fila
Enviou 80 mensagens, O notificacbes, O na
fila Solicitagdo de atualizacdo de rota:
recebeu 0, enviou O
0 tempo minimo entre as execug¢des do anuncio é de 30
segundos Para a familia de enderecos: IPv4 Unicast
Tabela BGP versdo 1, vizinho versédo 1
indice 1, Deslocamento 0, Mascara Ox2
Atributo da comunidade enviado a este vizinho (padrao)
0 prefixos aceitos
0 prefixos anunciados

Conexodes estabelecidas 1; caiu O
Host local: 130.0.0.1, Porta local: 63820
Anfitrido estrangeiro: 130.0.0.2, Porto estrangeiro: 179
Nexthop: 130.0.0.1
Nexthop global:
Nexthop local:

Conexdo BGP: rede nao compartilhada

5. Verifique as informacdes do vizinho BGP de PE1 e PE2. O seguinte usa
PE1 por exemplo.

Configure uma relacdo de pares BGP entre PE1 e PE2. Defina o estado
BGP como Estabelecido.

Admin(config)#mostrar vizinhos bgp

0 vizinho BGP é 33.3.3.3, AS 65210 remoto, AS 65210 local, link interno
BGP versédo 4, ID do roteador remoto 33.3.3.3
Estado BGP = Estabelecido, até 00:38:12
Ultima leitura 00:38:12, o tempo de espera é 90, o intervalo

keepalive é de 30 segundos Recursos do vizinho:
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Atualizacdo de rota: anunciada e recebida (antiga e nova)

Familia de enderecos IPv4 Unicast: anunciada e recebida

282 Versao: B



inteloras Fiberﬁan_? 18 Configurando VPN

Familia de enderecos VPNv4 Unicast: anunciada e recebida
Recebeu 79 mensagens, O notificacdes, 0 na fila
Enviou 80 mensagens, O notificacbes, O na
fila Solicitagdo de atualizacdo de rota:
recebeu 0, enviou O
0 tempo minimo entre as execuc¢des do anuncio é de 5
segundos A fonte da atualizacdo é 26.6.6.6

Para a familia de enderecos: IPv4 Unicast

Tabela BGP versdo 2, vizinho versédo 2

indice 1, Deslocamento 0, Mascara Ox2

O AIGP esta habilitado

Atributo da comunidade enviado a este vizinho (ambos)
0 prefixos aceitos

0 prefixos anunciados

Para familia de enderecos: VPNv4 Unicast

Tabela BGP versdo 2, vizinho verséado 2

indice 1, Deslocamento 0, Mascara Ox2

O AIGP esta habilitado

Atributo da comunidade enviado a este vizinho (ambos)
1 prefixos aceitos

1 prefixos anunciados

Conexodes estabelecidas 1; caiu O
Host local: 26.6.6.6, Porta local: 179
Anfitrido estrangeiro: 33.3.3.3, Porto estrangeiro: 63978
Nexthop: 26.6.6.6
Nexthop global:
Nexthop local:

Conexdo BGP: rede nao compartilhada

BGP vizinho é 130.0.0.2, vpna vrf, remoto AS 65200, local AS 65210, link
externo

BGP versédo 4, ID do roteador remoto
192.0.0.1 Estado BGP = Estabelecido, até
00:38:05
Ultima leitura 00:38:05, o tempo de espera é 90, o intervalo
keepalive é de 30 segundos Recursos vizinhos:
Atualizacdo de rota: anunciada
Familia de enderecos IPv4 Unicast: anunciado
Recebeu 79 mensagens, O notificacdes, 0 na fila
Enviou 80 mensagens, O notificacbes, O na

fila Solicitagcdo de atualizacdo de rota:
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recebeu 0, enviou O
0 tempo minimo entre as execug¢des do anuncio é de 30
segundos Para a familia de enderecos: IPv4 Unicast

Tabela BGP versdo 1, vizinha versédo 1
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indice 1, Deslocamento O, Mascara Ox2

Atributo da comunidade enviado a este vizinho (padrao)
0 prefixos aceitos

0 prefixos anunciados

Conexodes estabelecidas 1; caiu O
Host local: 130.0.0.1, Porta local: 63820
Anfitrido estrangeiro: 130.0.0.2, Porto estrangeiro: 179
Nexthop: 130.0.0.1
Nexthop global:
Nexthop local:

Conexdo BGP: rede nao compartilhada

6. Verifique a rota para o CE oposto. O seguinte usa PE1 por exemplo.
Admin(config)#show ipv4 rota vrf vpna
Informagbes sobre rotas Ipv4 :
Codigos: K - kernel, C - conectado, S - estéatico, R - RIP, B
- BGP O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA externo tipo 1, N2 - OSPF NSSA externo tipo 2
E1l - OSPF externo tipo 1, E2 - OSPF externo tipo 2
i - IS-1S, L1 - IS-1S nivel-1, L2 - 1S-1S nivel-2,
ia - area inter IS-IS
* — inadimpléncia do candidato

Tabela de rotas IP para VRF "vpna"

C 130.0.0.0/24 esta diretamente conectado,
vlanifl30 B 133.0.0.0/24 [200/0] via 33.3.3.3,
00:00:04

Gateway de ultimo recurso ndo esta

definido Admin(config)#show ipv4 route

vrf vpnb Ipv4 routes information :

Codigos: K - kernel, C - conectado, S - estéatico, R - RIP, B
- BGP O - OSPF, IA - OSPF inter area
N1 - OSPF NSSA externo tipo 1, N2 - OSPF NSSA externo tipo 2
E1l - OSPF externo tipo 1, E2 - OSPF externo tipo 2

i - IS-1S, L1 - IS-1S nivel-1, L2 - 1S-1S nivel-2,

ia - area inter IS-IS

* — inadimpléncia do candidato

Tabela de rotas IP para VRF "vpnb"

C 134.0.0.0/24 esta diretamente conectado,
vlanifl34 B 135.0.0.0/24 [200/0] via 33.3.3.3,
00:10:04

Gateway de ultimo recurso ndo esta definido
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7. CEs na mesma VPN podem executar ping uns aos outros com éxito. No

entanto, os CEs em VPNs diferentes ndo conseguem executar ping uns

nos outros. No exemplo a seguir, CE1 pode executar ping CE3 com éxito,

mas falha ao executar ping CE4.
Admin(config)#ping 133.0.0.2
PING 133.0.0.2 : 56 bytes de
dados. Pressione Ctrl-c para
Parar.

Resposta de 133.0.0.2 : bytes = 56: icmp_seq = 0 ttl = 62
tempo = 12 ms Resposta de 133.0.0.2 : bytes = 56: icmp_seq =
1 ttl = 62 tempo <10 ms Resposta de 133.0.0.2 : bytes = 56:
icmp_seq = 2 ttl = 62 tempo < 10 ms Resposta de 133.0.0.2 :
bytes = 56: icmp_seq = 3 ttl = 62 tempo < 10 ms Resposta de
133.0.0.2 : bytes=56: icmp_seg=4 ttl=62 tempo<1l0 ms

----133.0.0.2 Estatisticas PING----

5 pacotes transmitidos, 5 pacotes recebidos, 0% de perda de pacotes

ida e volta(ms) min/avg/max = 6/7/12
Admin(config)#ping 135.0.0.2

PING 135.0.0.2 : 56 bytes de

dados. Pressione Ctrl-c para

Parar.

Tempo Hlimite da
solicitacéo.
Tempo Hlimite da
solicitacéo.
Tempo Hlimite da
solicitacéo.
Tempo Hlimite da
solicitacéo.
Tempo Hlimite da

solicitacéo.

----135.0.0.2 Estatisticas PING----

5 pacotes transmitidos, O pacotes recebidos, 100% de perda de pacotes
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19.1 Configurando o servico MSTP

19.1.1 Informacdes Basicas

Na rede de comutagdo de Camada 2, um loop na rede causa loop infinito
e proliferacdo de pacotes, o que leva a tempestade de transmissédo e
ocupa toda a largura de banda disponivel para que a rede se torne
inutilizavel. Conforme definido pelo IEEE 802.1s, o MSTP (Multiple
Spanning Tree Protocol) é compativel com STP e RSTP, e pode compensar
os defeitos deles.

0 MSTP é aplicado a rede de acesso da seguinte maneira:

4 O MSTP apresenta convergéncia rapida e permite que os trafegos em
diferentes VLANs sejam encaminhados ao longo de seus proprios caminhos,
de modo a fornecer um melhor mecanismo de balanceamento de carga para
links de redundancia.

4 O MSTP poda uma rede de loop em uma rede de arvore sem loop. Isso

ajuda a evitar loop infinito e proliferacdo de pacotes.

19.1.2 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

0 equipamento OLT e dois switches compdem uma rede MSTP. Duas arvores de
abrangéncia correspondentes a IDs de VLAN diferentes sao configuradas.

Diagrama de rede

A Figura 19-1 mostra o diagrama de rede para os servigos MSTP.
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19.1.3

MST region | Network side
SOLT A

33

@ éGEﬂ 0GE
MSTP '

LAN Switch B LAN Switch C

IP Network

Internet

UNM2000

Figura 19-1 Diagrama de rede para o servico MSTP

A é o equipamento OLT que executa o MSTP na regido MST; B e C sdo
interruptores; e C é a raiz da regido.

Cada regido do MST pode ter varias arvores de abrangéncia (MST), e cada
arvore de abrangéncia corresponde a uma instancia de arvore de
abrangéncia. Consequentemente, uma regido MST pode ter varias instancias
de arvore de abrangéncia (MSTI). Neste exemplo, a VLAN 10 é mapeada para
MST1, enquanto outras VLANs sdo mapeadas para MSTO.

KRN o Vo7 |EREENE & wsTo)

LA
LAN Switch C LAN
Switch B Switch B

Switch C

Figura 19-2 Mapeamentos entre arvores de abrangéncia e VLANs

Fluxo de Configuracao

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas

para obter o método de criagéo.
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@ Nota:

Os valores padréo séo recomendados para os itens de configuracao

=

v

Configure basic properties of
the bridge

Y

Configure bridge parameters
(optional)

Y

Configure the bridge priority
(optional)

Y

Configure port parameters
(optional)

Y

Configure the MSTP region

v

Configure basic properties of
the instance (optional)

v

Configure the bridge instance
parameters

Y

Configure parameters of
the instance tree at the port

(optional)

C =

opcionais.
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19.1.4

Configurando propriedades basicas da ponte

Formato do comando

Ativar / desativar a funcdo STP.

stp [habilitar]desabilitar]

Porta STP <frameid/slotid/portid>
[enable]disable] agregacdo de link STP <group-
id> [enable|disable]

Configure o modo de protocolo STP.

Modo STP [mstp]rstp|stp]

Configure o nome da regiao MSTP.

Nome da regidao STP <nome>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
STP [habilitar] .
desabi litar] O interruptor de fungéo STP. Obrigatorio habilitar
porta
. - . ; o o
Atlvand0~/desabllltand <frameid/slo- Sub baostldor n°. / slot n°. / Porta Obrigatorio 1191
o afungdo STP tid/portid> PON n°.
agregacdo de links| A ID do grupo Tronco. O valor o
. Obrigatério 1
<ID do grupo> varia de 1 a 16.
Configurando o STP | Modo STP [MSTP| N
O modo de protocolo STP. Obrigatério MSTP
Modo de protocolo rstp|stp]
O nome da regiao MSTP. O valor
Configurando o nome da regio contém de 1 a 32 caracteres. A o ]
. . . . Obrigatorio | casa de fibra
nome da regido <nome> configuragéo padréo é o endereco
MSTP MAC
dos equipamentos atuais.
Exemplo
1. Habilite o STP globalmente.
Admin(config)#stp ativar
2. Habilite o STP para a porta PON 1 no slot 19 do sub-bastidor 1.
Admin(config)#stp port 1/19/1 enable
3. Habilite 0 STP para o grupo Tronco 1.
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19.1.5

Admin(config)#stp link-aggregation 1 ativar

4. Defina o modo de protocolo STP como MSTP.
Admin(config)#stp mode mstp

5. Defina o nome da regido MSTP como
"fiberhome". Admin(config)#stp region-name
fiberhome Admin(config)#

Configurando parametros de ponte (opcional)

Formato do comando

STP timer forward-delay
<time> STP timer Ol4 <time>
STP timer max-age

<tempo> fator de tempo

STP <fator>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o .
~ g atraso para a Atraso para frente (unidade: segundo). O Obrigatéri 20
t rigatério
pa-rame © frente valor varia de 4 a 30. 9
bridge <tempo>
Tempo de
encaminhamento
Configurando o .
O intervalo de mensagem Hello Obriatéri
arametro 4 i . . rigatério | 5
P ) Ola <time> (unidade: segundo). O valor varia de 1 9
bridge
a 10.
Ola-Tempo
Configurando o O intervalo maximo para a ponte raiz
parametro da lIdade méaxima mensagens (unidade: segundo). O valor | Opcional 20
ponte max-age <tempo> varia de 6 a 40.
Configurando o O nuimero méaximo de lipulos para
fator tempo ) .
parémetro pacotes de protocolo. O valor varia de Opcional 25
] <fator>
bridge 1 a40.
fator tempo
Exemplo
1. Defina o pardmetro bridge "forward-time" como 20.
Admin(config)#stp timer forward-delay 20
2. Defina o pardmetro bridge "hello-time" como 5.
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Admin(config)#stp timer Ola 5

3. Defina o parédmetro de ponte "max-age" como 20.
Admin(config)#stp timer max-age 20
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19.1.6

4. Defina o par@metro de ponte "fator de
tempo" como 25. Admin(config)#stp time-factor
25 Admin(config)#

Configurando a prioridade da ponte (opcional)

Formato do comando

Prioridade STP <valor de prioridade>

Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
prioridade O valor de prioridade da ponte. E um multiplo de .
<prioridade- 4096, Obrigatorio 8192
valor> variando de 0 a 61440.
Exemplo
Defina a prioridade da ponte como 8192.
Admin(conFfig)#stp priority 8192
Admin(config)#
19.1.7 Configurando parametros de porta (opcional)

Formato do comando

Configure a porta de borda da porta atual.

Porta STP <frameid/slotid/portid> edged-port [habilitar|desabilitar]
Configure a porta de borda do grupo Tronco.

agregacdo de link stp <group-id> edged-port [habilitar|desabilitar]
Configure o tipo de link da porta.

Porta STP <frameid/slotid/portid> ponto-a-ponto [habilitar|desabilitar]
Configure o tipo de link do grupo Tronco.

agregacdo de link stp <group-id> ponto a ponto [habilitar]desabilitar]

Versao: B

279



Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16

inteloras Fiberﬂan?

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
porta
<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. | Obrigatério 1/19/1
Configurando o TID/PORTID>
porta de borda da € habilitar: negociacéo automatical
edged-port )
porta atual o € Desativar: Porta de borda .
[habilitar] . N o Obrigatorio habilitar
o A configurag&o padréo é
desabilitar] . L.
"habilitar" (negociacéo
automatica).
do d
agregagao de A ID do grupo Tronco. O valor varia . .
links Obrigatdrio 1
delal6.
Configurando o <ID do grupo>
porta de borda do € habilitar: negociacéo automatical
edged-port )
grupo Tronco . € Desativar: Porta de borda .
[habilitar] . N o Obrigatorio habilitar
o A configurag&o padréo é
desabilitar] . L.
"habilitar" (negociacéo
automatica).
porta
<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. | Obrigatério 1/19/1
TID/PORTID>
Configurando o link
. € habilitar: ponto-a-ponto
tipo de porta ponto a ponto . .
L € desabilitar: compartilhado .
[habilitar] . . L Obrigatorio habilitar
o A configurag&o padréo €
desabilitar] T .
"desabilitar" (compartilhado).
do d
agregagao de A ID do grupo Tronco. O valor varia .
links Obrigatério 1
delal6.
Configurando o link | <ID do grupo>
tipo do grupo € habilitar: ponto-a-ponto
ponto a ponto . .
Tronco o @ desabilitar: compartilhado .
[habilitar] . . o Obrigatorio habilitar
o A configurag&o padréo é
desabilitar] - )
"desabilitar" (compartilhado).
Exemplo
1. Configure a porta de borda da porta atual.
Admin(config)#stp port 1/19/1 edged-port enable
2. Configure a porta de borda do grupo Tronco.
Admin(config)#stp link-aggregation 1 edged-port enable
3. Configure o tipo de link da porta.
Admin(config)#stp port 1/19/1 point-to-point enable
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4. Configure o tipo de link do grupo Tronco.

Admin(config)#stp link-aggregation 1 ponto-a-ponto enable
Admin(config)#

19.1.8 Configurando a regido do MST

Formato do comando

Configure o nivel de revisao do MSTP.

Nivel de revisao STP <Nivel>

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: _ Atributo Exemplo
nivel de revisio O nivel de revisdo do MSTP. Os intervalos de L.
valores Obrigatério 100
<nivel>
de 0 a 65535.
Exemplo

Defina o nivel de revisao do MSTP como 100.

Admin(config)#stp nivel de revisao 100
Admin(config)#

19.1.9 Configurando propriedades basicas da
instancia (opcional)

Formato do comando
Instancia STP <instancelD> VLAN <vlanlist>

Planejamento de Dados

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
exemplo . . L

R _ O ID da instancia, variando de 1 a 64. Obrigatdrio 1
<instanceid>
VLAN <vlanlista> O ID da VLAN adicionado a instancia. Obrigatorio 100
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Exemplo

19.1.10

Adicione o ID da VLAN 100 a Instancia 1.

Admin(config)#stp instancia 1 vian 100
Admin(configuracédo) #

Configurando parametros da instancia do Bridge

Formato do comando

Instancia STP <instancelD> priority <priority-value>

Dados de planejamento

Parametro Descri¢éo: Atributo Exemplo
exemplo . . L

R _ O ID da instancia, variando de 0 a 64. Obrigatério 1
<instanceid>

soridad A prioridade da instancia. E uma parte

rioridade ;
P orie integrante Obrigatdrio 4096
<prioridade- valor> | yqinio de 4096, variando de 0 a 61440, € 0

valor padrao é 32768.

Exemplo

19.1.11

Defina a prioridade de Instancel como 4096.

Admin(config)#stp instancia 1 prioridade 4096
Admin(configuracéo) #

Configurando parametros de arvore de instancia

para a porta (opcional)

Formato do comando

Configure o custo do caminho da porta.

Porta STP <frameid/slotid/portid> instancia <instanceid> custo <custo>

Configure o custo do caminho do grupo Tronco.

STP link-aggregation <group-id> instancia <instanceid> custo <custo>
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Configure a prioridade da porta.

Porta STP <frameid/slotid/portid> instancia <instanceid> prioridade

<priority>

Configure a prioridade do grupo Tronco.

STP link-aggregation <group-id> instancia <instanceid> priority <priority>

Planejamento de Dados

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
porta )
_ O numero do sub-bastidor / nimero .
<frameid/slo- i Obrigat6rio 1/19/1
_ _ do slot / nimero da porta.
tid/portid>
Configurando o - - -
exemplo O ID da instancia, variando de 0 a L
custo do _ } Obrigatorio 1
. <instanceid> 64.
caminho da
porta (0] Icusto do caminho do porto. O
custo <custo> valor Obrigatério 2000
varia de 1 a 200000000 e o valor
padréo é 0.
agregacédo de .
IE'; kg ¢ A ID do grupo Tronco. O valor varia Obriatéri
rigatério
1nKs delal6. 9 !
<ID do grupo>
Configurando o
exemplo O ID da instancia, variando de 0 a L
custo do _ ; Obrigatorio 1
. <instanceid> 64.
caminho do
grupo Tronco (0] Icusto do caminho do porto. O
custo <custo> valor Obrigatério 2000
varia de 1 a 200000000 e o valor
padréo é 0.
porta )
_ O numero do sub-bastidor / nUmero .
<frameid/slo- i Obrigatorio 1/19/1
_ _ do slot / nimero da porta.
tid/portid>
) exemplo O ID da instancia, variando de 0 a S
Configurando a R B Obrigatdrio 1
L <instanceid> 64.
prioridade da porta .
A prioridade do porto. E um
rioridade mdltiplo integral de 16, variando ) .
P o P 9 Obrigat6rio 160
<prioridade> de 0 a 240, e o valor padrdo é
128.
agregacédo de
) g gag A ID do grupo Tronco. O valor varia .
Configurando links Obrigatério 1
o de lalé.
a prioridade do <ID do grupo>
grupo Tronco exemplo O ID da instancia, variando de 0 a L
R B Obrigatdrio 1
<instanceid> 64.
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

A prioridade do porto. E um

prioridade mdltiplo integral de 16, variando L
o Obrigat6rio 160
<prioridade> de 0 a 240, e o valor padrdo é
128.

Exemplo

1. Configure o custo do caminho da porta.
Admin(config)#stp port 1/19/1 instance 1 cost 2000

2. Configure o custo do caminho do grupo Tronco.
Admin(config)#stp link-aggregation 1 instancia 1 custo 2000

3. Configure a prioridade da porta.
Admin(config)#stp porta 1/19/1 instancia 1 prioridade 160

4. Configure a prioridade do grupo Tronco.
Admin(config)#stp link-aggregation 1 instancia 1 prioridade
160 Admin(config)#

19.2 Configurando o LACP

19.2.1 Informacdes Basicas

Agregacdo de link significa ligar duas ou mais interfaces fisicas para
formar um link de dados logicos com base na configuracdo do software. O
link l6gico tem maior largura de banda e mais taxa de transferéncia, uma
vez que a largura de banda das interfaces fisicas é combinada. Quando um
link estid com defeito, os dados do servico podem ser alternados
automaticamente para outro link, o que fornece maior confiabilidade dos
links de dados. Dois switches ou um switch e um roteador podem ser
implantados nas duas extremidades do link.
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19.2.2

0 protocolo LACP baseado no padrao IEEE802.3ad é um protocolo que
implementa a agregacdo de vinculo dinamico. O protocolo LACP troca
informacBes com o extremo através da unidade de dados do protocolo de
controle de agregacdo de link (LACPDU). Depois de ser habilitada com o
protocolo LACP, uma porta envia o LACPDU para notificar o extremo de
suas informagdes, como prioridade do sistema, endereco MAC do sistema,
prioridade da porta, numero da porta e chave de operacédo. Depois de
receber as informacdes, o extremo as compara com as informacfes de
outras portas e seleciona as portas que podem ser agregadas. Dessa
forma, ambas as extremidades concordam com as portas para ingressar ou
sair de um grupo de agregacdo dinamica.

As portas habilitadas com o LACP podem funcionar em dois modos: passiva
e ativa.

4 No modo passivo, a porta ndo envia as mensagens LACPDU
proativamente. Depois de receber as mensagens LACP do extremo, a
porta entra no status de computacéo do protocolo.

4 No modo ativo, a porta envia proativamente as mensagens LACPDU para o
extremo e faz célculos LACP.

0 LACP pode ser classificado em LACP estatico e LACP dinamico na
camada de aplicacdo. Aqui nos concentramos no LACP estatico. O grupo
de agregacdo LACP estatico é criado pelo usuario. Ao criar o grupo, o
usuario designa algumas portas especificas e tem o protocolo LACP
executado nelas. O grupo de agregacdo de links surge entdo por meio da
negociacdo entre essas portas designadas e as portas conectadas a elas
na extremidade oposta. Ou seja, o0s membros de um grupo de agregacgédo
devem ser limitados as portas designadas. Quando o link em uma porta
membro é interrompido ou a porta esta no modo duplex, os parametros de
taxa da porta sao inconsistentes com os de outras portas. Nesse caso,
a porta membro deixa o grupo de agregacao.

Quando as condig¢lBes sédo atendidas, a porta ingressa novamente no grupo
de agregacdo. Para excluir um membro de um grupo de agregacdo, €&
necessaria a operagado manual do usuario.

Regras de configuracéo

4 O AN6001-G16 suporta dois modos de agregagdo: agregagdo manual e
LACP estético.

4 Antes de configurar o LACP, verifique se as configura¢des das propriedades,
como taxa de porta, tipo duplex, valor de MTU e modo de uplink das portas a
serem configuradas, s&o consistentes.
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4 Antes de configurar o LACP, verifique se as portas membro ndo estéo
configuradas com VLANS de servico.

19.2.3 Cenario de rede
Planejamento de Servigos

Defina as trés portas de uplink do equipamento OLT para as portas
membro do grupo de protecdo LACP para habilitar o backup de link. A
porta 1 serve como porta mestra e as outras duas como escravas.

Diagrama de rede

A figura abaixo mostra a rede para a funcdo LACP.

Master port: 19:SFP+1
Slave port: 19:SFP+2
Slave port: 19:SFP+3

N

-
-

e
S

~eadl g

e

33

OLT

-
-
,

Switch
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19.2.4 Fluxo de Configuracao

C

Start )

Y

Configure the aggregation

mode

v

Configure Trunk port link
aggregation

\

Configure the LACP

C

End )

19.2.5 Configurando o modo de agregacao

Formato do comando

agregacdo de links <frameid/slotid/portid> {[mode] [smac]dmac]|sdmac|sip]
dip]sdip]l}*1 {[workmode] [lacp-static]}*1

Dados de planejamento

estatico]}*1

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
<frameid/slotid/- . .
R Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. Obrigat6rio 1/19/1

portid>

O modo de balanceamento de carga do grupo de

agregacao

4 smac: o enderego MAC de origem
{[modo] [smacldmacl | ¢ dmac: o endereco MAC de destino
sdmac|sip|dip] 4 sdmac: os enderecos MAC de origem e Opcional SMAC
sdip]}*1 destino

€ sip: 0 enderego IP de origem

4 dip: 0 endereco IP de destino

€ sdip: os enderecos IP de origem e de destino
{[modo de trabalho] . . .
[lacp- Lacp estatico Opcional lacp-estatico
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Exemplo
Configure o modo de agregacdo LACP estatico com base no endereco MAC de
origem para a Porta 1 no Slot 19 do Sub-Bastidor 1.
Admin(config)#link-aggregation 1/19/1 mode smac workmode lacp-static
Admin(configuracéo) #

19.2.6 Configurando a agregacéo de link de porta de tronco

Formato do comando

membro do suplemento de agregacdo de links <frameid/slotid/portid>
<frameid/slotid/ portid> {<frameid/slotid/portid>}*6

link-aggregation delete-member <frameid/slotid/portid> {<frameid/slotid/
portid>}*7

Planejamento de Dados

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
<frameid/slotid/- A porta mestre. O nimero do sub-bastidor / nimero .

R do slot Obrigat6rio 1/19/1
portid>

/ nimero da porta.

<frameid/slotid/- A porta do membro. O nimero do sub-bastidor / slot .

’ ) ) Obrigat6rio 1/19/2
portid> ndmero / nimero da porta.
{<frameid/slotid/- A porta do membro. O nimero do sub-bastidor / slot Opcional

cional -
portid>}*6 ndmero / nimero da porta. P
Exemplo

1. Configure a agregacéo de link de porta de tronco, adicionando a porta

mestre 1/19/1 e a porta membro 1/19/2 ao grupo Tronco.
Admin(config)#link-aggregation add-member 1/19/1 1/19/2

2. Exclua o membro do grupo Tronco 19/01/1. (Use este formato de comando

para excluir uma porta)
Admin(config)#link-aggregation delete-member 19/01/1
Admin(configuracéo) #
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19.2.7

Configurando o LACP

Formato do comando

Habilite a funcdo LACP.

lacp [habilitar|desabilitar]

Configure a prioridade do sistema LACP.

Sistema de prioridade <valor> lacp

Configure a prioridade da porta LACP.

Prioridade LACP <valor> porta <frameid/slotid/portid>
Configure o temporizador da porta LACP.

Tempo limite de lacp [fast|slow] porta <frameid/slotid/portid>

Dados de planejamento

Procedimento

Parametro Descrigéo: Atributo Exemplo

Ativando/desabilit

lacp [habilitar| | Habilitando ou desabilitando a

a prioridade da

do o LACP Obrigatério habilit
andoo desabilitar] funcéo LACP globalmente. g abirar
fungéo
. A prioridade do sistema LACP. O
Configurando .
T o valor varia de 0 a 65534 e o valor .
a prioridade do prioridade drdio 6 39768, O | Obrigatério 120
adréo é . O menor é
sistema LACP <valor> P o o
o valor, maior é a prioridade.
A prioridade da porta LCP. O valor
oL varia de 0 a 65534 e o valor padrao .
prioridade 3 ) Obrigat6rio 120
Configurando <valor> € 32768. O menor €

o valor, maior é a prioridade.

porta LACP

porta LACP porta
<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. Obrigat6rio 1/19/1
tid/portid>

& fast: especifica 0 modo de tempo
. limite de curto periodo para o
Configurando o o )
. tempo limite recebimento de pacotes da porta .

temporizador da ] Obrigat6rio rapido

[rapido] lento] LACP.

€ lento: especifica 0 modo de
tempo limite de longo periodo
para o recebimento de pacotes
do porto LACP.
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Procedimento Parametro Descricao: Atributo Exemplo
porta
<frameid/slo- Sub-bastidor n°. / slot n°. / porta n°. Obrigat6rio 1/19/1
tid/portid>

Exemplo

19.3

19.3.1

1. Habilite a funcéo LACP.
Admin(conFfig)#lacp ativar

2. Defina a prioridade do sistema LACP para 120.
Admin(config)#lacp priority 120 system

3. Defina a prioridade da Porta 1 no Slot 19 do Sub-Bastidor 1 para 120.
Admin(config)#lacp priority 120 porta 1/19/1

4. Defina o tipo de temporizador da Porta 1 no Slot 19 do Sub-Bastidor 1 para
temporizador curto.

Admin(config)#lacp timeout porta rapida 1/19/1
Admin(configuracéo) #

Configurando o ERPS

Informagdes Basicas

0 Ethernet Ring Protection Switching (ERPS) é uma tecnologia de
protecdo de anel Ethernet definida no protocolo ITU-T G.8032. O
mecanismo de comutacdo répida e a universalidade do protocolo podem
proteger o link de forma eficiente e garantir a qualidade da
operacdo do servicgo.

Componentes do Anel ERPS

Na camada fisica, todos os equipamentos (como o OLT) nos nés de anel
devem ter a funcdo ERPS habilitada e constituir um ou mais anéis
fisicos para utilizar o protocolo ERPS. As portas no anel sdo chamadas
de portas de anel. O protocolo ERPS controla a conexdo e desconexdo das
portas em anel para formar redundancia de link e lidar com falhas.
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Na camada légica, instancias de ERPS devem ser criadas para que o
equipamento nos ndés de anel execute a funcdo ERPS. Além disso, cada
anel ERPS precisa ser atribuido com uma VLAN de sinalizacdo exclusiva
como um canal para transmitir mensagens de protocolo (mensagem R-APS).

Varias instancias podem ser criadas para um anel fisico, de modo que o
link possa ser usado em varios anéis ERPS.

Funcéo e status da porta

Existem dois tipos de portas de anel no anel ERPS: porta de
proprietario RPL e porta comum.

4 Porta do proprietario do RPL: Cada anel do ERPS tem apenas uma porta do
proprietario do RPL. Quando o link estd em status normal, a porta é
bloqueada (descartada) para evitar loops de link. Quando o link esta com
defeito, a porta € desblogueada para encaminhar mensagens de servico.
Quando a falha é limpa, a porta é bloqueada novamente e o status atualizado

da porta é anunciado para outras portas.

4 Porta comum: A porta comum encaminha mensagens de servigo, monitora
o status do link diretamente conectado a ela e anuncia seu status para as
portas em outros nés. Ao detectar uma falha, a porta comum aciona o
mecanismo de protecdo de link ERPS para habilitar o link de backup.

0 link que é desconectado quando a porta do proprietario da RPL é
bloqueada torna-se o link de protecdo de anel (RPL).

A porta de anel ERPS tem dois status:

4 Uma porta no status de descarte (sendo bloqueada) ndo pode
encaminhar nenhuma mensagem de servico, mas pode encaminhar
mensagens R-APS e outras mensagens de protocolo de protecdo de
link Ethernet (como CFM definido no IEEE 802.3ag).

4 Uma porta no status de encaminhamento (sendo desbloqueada) pode
encaminhar mensagens de servico e protocolo hormalmente.

Mensagem R-APS

Conforme definido pelo padrdo ITU-T G.8032, as mensagens de comutacdo
automitica de protecdo de anel (R-APS) s&o usadas para informar o
equipamento do n6é de anel sobre a mudanca no status de conexdo dos
links no anel.
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Temporizador

Mensagem " B
Tempo de Geragao Significado
Nome
SF significa falha de sinal, indicando que
o sinal de link esta perdido. A mensagem
R-APS (SF) Quando o link esta com defeito| € enviada pela porta que detecta a falha
de link. Ao receber a mensagem SF, o
proprietario do RPL
desbloqueara a porta RPL Owner.
NR significa ndo solicitacéo, indicando que
R-APS (NR) Quando o link é normall o link é normal e ndo ha necessidade de
exigindo alteracdo do status da porta.
O link volta ao normal e a E semelhante ao R-APS (NR), mas s6 pode
R-APS (NR, L . ser
porta Proprietario RPL é
NB) blogueada enviado pela porta RPL Owner, indicando
outra vez que a porta esté bloqueada novamente.

0 protocolo ITU-T G.8032 define varios temporizadores, que sdo usados

como o tempo de buffer para o protocolo controlar as alteracdes de

status do link. Isso ajuda a evitar a oscilacdo de link causada

quando uma porta julga incorretamente o status do link, como

resultado de atraso na transmissdo de mensagens de sinalizacdo ou

correcdo de falha.

Os nomes, hora de inicio e fungcbes dos temporizadores sdo descritos a

seguir:

Nome do
temporizador

Hora de inicio Funcéo

Ele é iniciado quando a
porta do proprietario do

Reserve o tempo do buffer e ndo bloqueie a

Temporizador porta RPL Owner até que os status fisicos e
WTR RPL recebe R-APS . ]
(NR) l6gicos de todas as portas e links voltem ao
normal.
Mensagens.

guarda

Temporizador de | um né defeituoso

Ele é iniciado quando

detecta que a falha foi
eliminada.

Quando o temporizador de protecéo esta em
execucdo, a porta ndo recebe nenhuma
mensagem R-APS (SF) de outras portas.
Dessa forma, o temporizador de prote¢éo
pode impedir que a porta receba ou
encaminhe mensagens R-APS (SF)
desatualizadas. Receber ou encaminhar
essas mensagens R-APS desatualizadas
pode resultar em novas alteragbes de todo o
link
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estado.

Temporizador de
retencéo

Ele é iniciado quando
um no de anel esta
com defeito.

O temporizador de retengdo interrompe a
transmissdo de mensagens R-APS (SF). No
periodo definido, a falha ndo é detectada pelo
protocolo ERPS. Se a falha persistir no
vencimento do bloqueio

tempo, a protecéo de link é implementada com
base no

Protocolo ERPS.
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19.3.2 Regras de configuracéo

4 Apenas uma porta de proprietario RPL precisa ser configurada em um anel
ERPS.

4 Ao configurar anéis tangentes, verifique se a porta do proprietario do RPL
esta configurada no equipamento em um ponto ndo tangente.

19.3.3 Configurando a protecéo de instancia unica de anel
anico

19.3.3.1 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés dispositivos OLT compdem um anel de protecdo ERPS. O link entre
os equipamentos 1 e 2 é um link RPL. Esse anel ERPS protege um unico
servico por meio de uma instancia de anel. A ID da VLAN de servigo é
200 e a ID da VLAN de sinalizacdo no anel é 100.

Diagrama de rede

A rede para o ERPS de instancia unica de anel Unico é mostrada na figura
abaixo.

Common node

Ring instance 1 ID=1
Signaling VLAN 100

%,

: K

Equipment 1

Equipment 3

0 equipamento 1 serve como o proprietario RPL do anel ERPS. A porta
19:3 do equipamento 1 serve como porta RPL e estad bloqueada.

Quando a rede esta normal, o fluxo de servico é encaminhado na direcdo de

Equipamento 1-Equipamento 3-Equipamento 2.
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19.3.3.2

Quando a rede entre o Equipamento 1 e o Equipamento 3 esta com
defeito, a porta RPL bloqueada é desbloqueada, para que o fluxo de
servigo possa ser encaminhado na direcdo do Equipamento 1-Equipamento
2-Equipamento 3. Quando a falha é eliminada e o proprietdrio do RPL
confirma o status do link, a porta RPL é blogueada novamente e o
fluxo de servico é alternado de volta para a direcdo original.

Fluxo de Configuracéo

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas
para obter o método de criagéo.

C =

Enable the ERPS function for the
RPL owner in the instance

v

Configure basic properties of the
RPL owner in the instance

Y

Configure the RPL owner in the
instance

Enable the ERPS function for
common nodes in the instance

Y

Configure basic properties of
common nodes in the instance

Configure common nodes in
the instance

=
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19.3.3.3

Habilitando a funcdo ERPS para o proprietario RPL na

instancia

Formato do comando

Modo ERPS [habilitar]desabilitar]

Dados de planejamento

[Habilitar]
desabi litar]

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Modo ERPS o
Habilita ou desabilita a fungdo ERPS. Obrigatorio habilitar

Exemplo

19.3.3.4

Habilite a funcdo ERPS.

Admin(config)#erps mode enable
Admin(config)#

Configurando propriedades basicas do proprietario RPL na

instancia

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Crie um anel ERPS.

Anel ERP <Ring-ID>

Configure as fungbes dos nos na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]
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Dados de planejamento

Instancia de anel do
ERPS

proprietario]

comum ou proprietario RPL.

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP | O ID da instancia do ERPS, variando L
Obrigatorio 1
Configurando os <instance-id> de1a64.
O valor inicial da ID da VLAN
mapeamentos vlan-id <vlanid>| Obrigatério | 100
entre as VLANS e intervalo a ser mapeado.
a instancia do {to <vlanid- O valor final da ID da VLAN Oncional
_ cional 200
ERPS fim>}*1 gama. P
Criando um ERPS _ _ _ .
| anel <ring-id> O ID do anel, variando de 1 a 239. | Obrigatoério 1
ane
Configurando funcdes| erps-role
, Um no pode atuar como o0 né N s
dos nés no [comum]rpl- Obrigatorio Proprietario da

RPL

Mapeie VLANSs 100 a 200 para a instancia 1 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 100 a 200

Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

Defina Equipamento 1 na Instancia de Anel 1

como proprietario RPL. Admin(config)#erps ring 1

erps-role rpl-owner Admin(config)#

Exemplo
1
2.
3.
19.3.3.5

Configurando o proprietario do RPL na instancia

&

Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao

opcionais.

Formato do comando

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)

Versao: B

297




Guia de configuragdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16 intelbras FiberHo/nP

Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]|
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigatorio 1
VLAN de
S controle-vlan N L
sinalizac¢éo para o O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatério 100
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o
9 O nivel da entidade de o
nivel de dominio Mel <Mel> 5 . Obrigatério 7
q manutenc&o. O valor varia de 0 a
e
7.
gerenciamento
Associando a
instancia de anel do | proteger-inst O ID da instancia de prote¢&o. O o
. Obrigatorio 1
ERPS a VLAN <valor> valor varia de 1 a 64.
exemplo
Configurando o .
modo erps O modo de comutagéo
modo de _ . N .
. [revertivo] ndo | ¢ revertivo Obrigatorio revertivo
comutacdo para o ) . .
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o .
O temporizador de espera
tempo de espera . L
<valor> para restaurar. O valor varia Obrigatorio 5
ara restauracao . .
P ¢ de 5 a 12 (unidade: minuto).
para o anel ERPS
exemplo
Configurando a O temporizador de espera. O
retencio- tempo de espera ) o
: valor varia de 0 a 10000 Obrigatorio 1000
<valor>
-tem-pc-) de (unidade:
inatividade para a milissegundo).
insténcia de anel
do ERPS
Configurando o O temporizador de guarda. O
. tempo de guarda . N
tempo de protegdo : valor varia de 10 a 2000 Obrigatério 500
o <valor> .
para a instancia de (unidade:
anel do ERPS milissegundo).
slot primario N
P O numero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d imari L ) N
ontigurando porta primaria A primeira porta de uplink. Obrigatorio 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele
instancia do anel fungdo pode ser definido como porta .
Obrigatorio porta rpl
ERPS [commonl] comum ou porta RPL. Uma
rpl-port] insténcia de anel pode ser

configurada
com apenas uma porta RPL.
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
segundo slot L
O numero do segundo slot. Obrigatério 19
<valor>
segunda porta ’ L
Configurando A segunda porta de uplink. Obrigatorio 4
; <valor>
propriedades da
O papel do segundo porto. Ele
segunda porta na o
. pode ser definido como porta
instancia do anel fungdo L
comum ou porta RPL. Uma Obrigatério comum
ERPS [common] S
instancia de anel pode ser
rpl-port] )
configurada com apenas um
RPL
porta.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan . .
. O canal virtual VLAN. Obrigatério -
virtual para 0 ERPS | <valor>
instancia de anel

Exemplo

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da instancia do anel ERPS como 100.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 100

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 1 da VLAN.

Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 1

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para

5 minutos.
Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo proprietario RPL na instancia de
anel ERPS como porta RPL.

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role rpl-port

9. Defina a segunda porta do dispositivo proprietario RPL na instancia do
anel ERPS como porta comum.
Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common

Admin(configuracéo) #
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19.3.3.6

Habilitando a funcdo ERPS para ndés comuns na instancia

Formato do comando

Modo ERPS [habilitar]desabilitar]

Planejamento de Dados

desabi litar]

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Modo ERPS . . ~ s
[Habilitar] Habilitando ou desabilitando a funcéo ERPS. Obrigatério habilitar

Exemplo

19.3.3.7

Habilite a funcdo ERPS.

Admin(config)#erps mode enable
Admin(config)#

Configurando propriedades basicas de n6s comuns na
instancia

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Crie um anel ERPS.

Anel ERP <Ring-ID>

Configure as fungbes dos nos na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]

Versao: B

301




Guia de configuracdo da CLI do equipamento terminal de linha 6ptica AN6001-G16

inteloras Fiberﬂo/nP

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigédo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP O ID da instancia do ERPS, .
) ] variando Obrigat6rio 1
Configurando os <instance-id>
de1aé64.
mapeamentos B B O valor inicial da ID da VLAN .
entre as VLANSs e vlan-id <vlanid> . Obrigatorio 100
intervalo a ser mapeado.
a instancia do
to <vlanid-end> O valor final da ID da VLAN
ERPS { 3 Opcional 200
*1 gama.
Criando um ERPS _ _ . .
| anel <ring-id> O ID do anel, variando de 1 a 239. | Obrigatério 1
ane
Configurando fun¢des|
, erps-role [comum| Um n6 pode atuar como o né N
dos nés no Obrigatdrio comum

Instancia de anel do
ERPS

rpl-proprietario]

comum ou proprietario RPL.

Mapeie VLANSs 100 a 200 para a instancia 1 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 100 a 200

Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

Defina o Equipamento 2 e o Equipamento 3 na Instancia de Anel 1 para nds

comuns.

Admin(config)#erps ring 1 erps-role common
Admin(config)#

Exemplo
1
2.
3.
19.3.3.8

Configurando nés comuns na instancia

(2

Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao

opcionais.

Formato do comando

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Func¢do <valor> <valor> de segunda porta [comum]
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigatério 1
VLAN de
S controle-vlan N L
sinalizac¢éo para o O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatdrio 100
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Confi d
gurando o O nivel da entidade de .
nivel de dominio de Mel <Mel> 5 . Obrigatério 7
] manutenc&o. O valor varia de
gerenciamento
Oa7.
Associando a
instancia de anel proteger-inst O ID da instancia de prote¢éo. O o
. Obrigat6rio 1
do ERPS & VLAN <valor> valor varia de 1 a 64.
exemplo
Configurando o 5
modo erps O modo de comutagéo.
modo de _ . s .
. [revertivo] ndo | ¢ revertivo Obrigatério revertivo
comutacdo para o ) . )
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o .
9 O temporizador de espera
tempo de espera Tempo WRT . .
: para restaurar. O valor varia Obrigatério 5
ara restauragéo <valor> . .
P ¢ de 5 a 12 (unidade: minuto).
para o anel ERPS
exemplo
Configurando o O temporizador de espera. O valor
tempo de espera . . .
tempo de espera : varia de 0 a 10000 (unidade: Obrigat6rio 1000
<valor>
para a instancia de milissegundo).
anel do ERPS
Configurando o O temporizador de guarda. O
N tempo de guarda . .
tempo de protegdo : valor varia de 10 a 2000 Obrigat6rio 500
o <valor> .
para a instancia de (unidade:
anel do ERPS milissegundo).
slot primario s
P O ndmero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d t imari L ) N
ontigurando porta pramaria A primeira porta de uplink. Obrigatério 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele
instancia do anel funcio pode ser definido como porta .
Obrigatério comum
ERPS [common] comum ou porta RPL. Uma
rpl-port] instancia de anel pode ser
configurada
com apenas uma porta RPL.
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Procedimento Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
segundo slot .
O ndmero do segundo slot. Obrigatério 19
<valor>
segunda porta . L
Configurando A segunda porta de uplink. Obrigat6rio 4
; <valor>
propriedades da
O papel do segundo porto. Ele
segunda porta na o
. pode ser definido como porta
instancia do anel funcéo ) )
comum ou porta RPL. Uma Obrigatério comum
ERPS [[common| S
instancia de anel pode ser
rpl-port] .
configurada com apenas um
RPL
porta.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan . L
. O canal virtual VLAN. Obrigatério -
virtual para o <valor>
ERPS
instancia de anel

Exemplo

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da insténcia do anel ERPS como 100.

Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 100

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.

Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 1 da VLAN.

Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 1

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.

Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.

Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo comum na instancia do anel ERPS
como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role common

9. Defina a segunda porta do dispositivo comum na instancia do anel
ERPS como porta comum.
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Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common
Admin(configuracédo) #
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19.3.4 Configurando a protecéo de varias instancias de anel
anico

19.3.4.1 Cenario de rede

Planejamento de Servigos

Trés dispositivos OLT compdem um anel de protecdo ERPS. Duas instancias de
anel de ERPS s&o criadas para o anel para proteger servigos diferentes.

Diagrama de rede

A rede para o ERPS de varias instancias de anel Unico é mostrada na figura
abaixo.

RPL Owner

Ring instance 2 ID=2
Signaling VLAN 300

Ring instance 1 ID=1
Signaling VLAN 100

Owner Equipment 2 Common node @

Eqmpment 1 Eqmpment 3

A configuracdo neste exemplo abrange duas partes: Ring Instance 1
e Ring Instance 2.

4 Alnstancia de Anel 1 aqui é configurada da mesma maneira que no aplicativo
de instancia Unica de anel Unico. O equipamento 1 serve como proprietario do
RPL na instancia de anel 1; Porta 19:3 servidores como a porta RPL e esta
blogueada. Com a VLAN ID 100 de sinalizagdo, a Ring Instance 1 protege o
servico com a VLAN ID 100.

4 Na Instancia de Anel 2, o Equipamento 2 serve como proprietario do RPL;
Porta 19:3 servidores como a porta RPL e esta bloqueada. Com a VLAN ID
300 de sinalizacdo, a Ring Instance 2 protege o servico com a VLAN ID 300.

Uma porta fisica pode ser usada em diferentes instancias de anel
logicamente. No entanto, a funcdo da porta é especifica para a instancia de
anel. Ou seja, a funcdo da porta em uma insténcia de anel ndo afetara a
funcdo ou o encaminhamento de mensagens da porta em outras instancias de
anel .
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19.3.4.2 Fluxo de Configuracéo

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas para
obter o método de criacgéo.

A figura abaixo ilustra o fluxo de configuracdo de uma instancia no
aplicativo de varias instancias de anel Unico.

=

Y

Enable the ERPS globally

Y

Configure basic properties of the
PRL owner in the instance

v

Configure the RPL owner in
the instance

v

Configure basic properties of thel
common nodes in the instance

Y

Configure the Common nodes
in the instance

Y

=

19.3.4.3 Habilitando o ERPS globalmente

Formato do comando

Modo ERPS [habilitar]desabilitar]
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Dados de planejamento

Parametro Descrigao: Atributo Exemplo
Modo ERPS B - . B
[Habilitar] Habilita ou desabilita a fungdo ERPS. Obrigatorio habilitar
desabi litar]

Exemplo
Habilite a funcdo ERPS.

Admin(config)#erps mode enable
Admin(config)#

19.3.4.4 Configurando propriedades basicas do proprietario do
RPL na instancia um

Formato do comando
Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.
Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1
Crie um anel ERPS.
Anel ERP <Ring-ID>
Configure as fungbes dos nds na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descrigdo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP | O ID da instancia do ERPS, o
_ _ variando Obrigat6rio 1
Configurando os <instance-id>
de 1a64.
mapeamentos vlan-id O valor inicial da ID da VLAN L
entre as VLANs e _ . Obrigatério 100
<Vlanid> intervalo a ser mapeado.
a instancia do
to <vlanid- O valor final da ID da VLAN
ERPS {_ Opcional -
fim>}*1 gama.
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo

Criando um ERPS

| anel <ring-id> O ID do anel, variando de 1 a 239. | Obrigatério 1
ane

Configurando fun¢des| ERPS-ROLE
de

0s nés na instancia
do anel do ERPS

Um né pode atuar como o nd . L
P Obrigat6rio Proprietario da

[common] rpl- o
comum ou proprietario RPL. RPL

proprietario]

Exemplo

1. Mapeie a VLAN 100 para a instancia 1 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 100

2. Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

3. Defina Equipamento 1 na Instancia de Anel 1
como proprietario RPL. Admin(config)#erps ring 1

erps-role rpl-owner Admin(config)#

19.3.4.5 Configurando o proprietario da RPL na instancia um

@ Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao
opcionais.

Formato do comando
Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.
Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>
Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>
Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.
Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]|
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigatério 1
VLAN de
L controle-vlan o L
sinalizacéo para o _ O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatério 100
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
Configurando
9 O nivel da entidade de .
o] Mel <Mel> N . Obrigatério 7
) manutencdo. O valor variade 0 a 7.
gerenciamento
nivel de dominio
Associando a
instancia de anel do | proteger-inst A instancia de protec&o. O valor o
. Obrigatorio 1
ERPS a VLAN <valor> varia de 1 a 64.
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o .
o d modo erps O modo de comutagéo.
modo de o .
. [revertivo| ndo | ¢ revertivo Obrigatorio revertivo
comutacdo para o } N )
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o .
9 O temporizador de espera
tempo de espera Tempo WRT . L
para restaurar. O valor varia Obrigatdrio 5
para restauracéo <valor> ) )
de 5 a 12 (unidade: minuto).
para o anel ERPS
exemplo
Configurando o O temporizador de espera. O
tempo de espera . L
tempo de espera valor varia de 0 a 10000 Obrigatorio 1000
<valor> .
parao (unidade:
Instancia de anel do milissegundo).
ERPS
Configurando o .
tempo de guarda | O temporizador de guarda. O valor .
tempo de guarda . . Obrigatério 500
<valor> varia de 10 a 2000 (unidade:
para o .
o milissegundo).
Instancia de anel do
ERPS
slot primario i o L
O ndmero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Configurando porta primaria A primeira porta de uplink. Obrigatorio 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele
instancia do anel funcio pode ser definido como porta L
Obrigatorio porta rpl
ERPS [common] comum ou porta RPL. Uma
rpl-port] insténcia de anel pode ser
configurada
com apenas uma porta RPL.
segundo slot . L
O ndmero do segundo slot. Obrigatdrio 19
<valor>
i segunda porta
Configurando Y P A segunda porta de uplink. Obrigatorio 4
propriedades da <valor>
segunda porta na O papel do segundo porto. Ele
instancia do anel funcido pode ser definido como porta .
Obrigatdrio comum
ERPS [common]| comum ou porta RPL. Uma
rpl-port] instancia de anel pode ser
configurado com apenas uma porta
RPL.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan . .
. O canal virtual VLAN. Obrigatério -
virtual para o ERPS | <valor>
insténcia de anel
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Exemplo

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da insténcia do anel ERPS como 100.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 100

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
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Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 1 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 1

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo proprietario RPL na instancia de

anel ERPS como porta RPL.
Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role rpl-port

9. Defina a segunda porta do dispositivo proprietario RPL na instancia do
anel ERPS como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common

19.3.4.6 Configurando propriedades basicas de nés comuns na
instancia um

Formato do comando
Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.
Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1
Crie um anel ERPS.
Anel ERP <Ring-ID>
Configure as fungbes dos nés na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]
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Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP| O ID da instancia do ERPS, variando L
) _ de Obrigatdrio 1
Configurando os <instance-id>
1a64.
mapeamentos _ _ O valor inicial da ID da VLAN .
entre as VLANS e vlan-id <vlanid> Obrigatorio 100

intervalo a ser mapeado.

a instancia do

to <vlanid- O valor final da ID da VLAN
ERPS {_ Opcional -
fim>}*1 gama.
Criando um ERPS _ _ ) .
anel <ring-id> O ID do anel, variando de 1 a 239. Obrigatério 1

anel

Configurando funcdes| erps-role

, O n6 pode atuar como um né L
dos nés no [comum]rpl- o Obrigatdrio comum
A _ _ comum ou proprietario RPL.
Instancia de anel do | proprietario]

ERPS

Exemplo
1. Mapeie a VLAN 100 para a instancia 1 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 100

2. Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

3. Defina o Equipamento 2 e o Equipamento 3 na Instancia de Anel 1 para nds
comuns.

Admin(config)#erps ring 1 erps-role common
Admin(config)#

19.3.4.7 Configurando nés comuns na instancia um

@ Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuragao
opcionais.

Formato do comando

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.
Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigat6rio 1
VLAN de
S controle-vlan N L
sinalizac¢éo para o O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatdrio 100
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o . -
9 O nivel da entidade de manutencao. .
nivel de dominio Mel <Mel> . Obrigat6rio 7
] O valor variadeOa?7.
de gerenciamento
Associando a
instancia de anel do | proteger-inst A instancia de prote¢&o. O valor varia o
Obrigat6rio 1
ERPS a VLAN <valor> dela64.
exemplo
Configurando o .
modo erps O modo de comutagéo.
modo de _ . s .
. [revertivo] ndo | ¢ revertivo Obrigatério revertivo
comutacdo para o ) . .
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o
tempo de espera O temporizador de espera para
P P <valor> P .p P Obrigat6rio 5
para restauracdo restaurar. O valor varia de 5 a 12
para o anel ERPS (unidade: minuto).
exemplo
Configurando a q ot ador d O val
30- tempo de espera emporizador de espera. O valor
retencao P P . P p Obrigatdrio 1000
tempo de <valor> varia de 0 a 10000 (unidade:
inatividade para a milissegundo).
insténcia de anel
do ERPS
Configurando o .
tempo de guarda | O temporizador de guarda. O valor o
tempo de guarda . . Obrigat6rio 500
<valor> varia de 10 a 2000 (unidade:
para o .
. milissegundo).
Instancia de anel do
ERPS
slot primario ; . .
O numero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d imari L ) L
ohfigurando porta primaria A primeira porta de uplink. Obrigat6rio 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele pode
instancia do anel funcio ser definido como porta comum ou .
L Obrigatério comum
ERPS [common] porta RPL. Uma instancia de anel
rpl-port] pode ser configurada com
apenas uma porta RPL.
segundo slot .
O numero do segundo slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d segunda porta ) o
ohfigurando 9 P A segunda porta de uplink. Obrigatério 4
<valor>
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propriedades da O papel do segundo porto. Ele
segunda porta na funcio pode ser definido como porta o
instancia do anel [common] comum ou porta RPL. Uma Obrigatorio comum
ERPS rpl-port] instancia de anel pode ser
configurada
com apenas uma porta RPL.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan . .
virtual para o ERPS | <valor> O canal virtual VLAN. Obrigatario )
instancia de anel
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Exemplo

19.3.4.8

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da insténcia do anel ERPS como 100.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 100

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 1 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 1

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo comum na instancia do anel ERPS
como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role common

9. Defina a segunda porta do dispositivo comum na instancia do anel
ERPS como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common

Configurando propriedades basicas do proprietéario do
RPL na instancia dois

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Crie um anel ERPS.

Anel ERP <Ring-ID>

Configure as funcgbes dos nos na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]
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Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP | O ID da instancia do ERPS, .
) ] variando Obrigatdrio 2
Configurando os <instance-id>
de 1a64.
mapeamentos vlan-id O valor inicial da ID da VLAN .
entre as VLANs e _ . Obrigat6rio 300
<Vlanid> intervalo a ser mapeado.
a instancia do
to <vlanid- O valor final da ID da VLAN
ERPS {_ Opcional -
fim>}*1 gama.
Criando um ERPS _ _ O ID do anel, variando de 1 L
anel <ring-id> Obrigat6rio 1
anel a 239.
Configurando funcdes| erps-role
A Um no pode atuar como o nd L s
dos nos no [comum|rpl- o Obrigatorio Proprietario da
A o comum ou proprietario RPL. RPL
Instancia de anel do | proprietario]
ERPS
Exemplo
1. Mapeie a VLAN 300 para a instancia 2 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 2 vlan-id 300
2. Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1
3. Defina Equipamento 2 na Insténcia de Anel 2
como proprietario RPL. Admin(config)#erps ring 1
erps-role rpl-owner Admin(config)#
19.3.4.9 Configurando o proprietario do RPL na instancia dois

(2

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao
opcionais.

Nota:

Formato do comando

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]|
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigat6rio 1
VLAN de
S controle-vlan N L
sinalizac¢éo para o O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatdrio 300
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o . -
9 O nivel da entidade de manutencao. .
nivel de dominio Mel <Mel> . Obrigat6rio 7
] O valor variadeOa?7.
de gerenciamento
Associando a
instancia de anel do | proteger-inst A instancia de prote¢&o. O valor varia o
Obrigat6rio 2
ERPS a VLAN <valor> dela64.
exemplo
Configurando o .
modo erps O modo de comutagéo.
modo de _ . s .
. [revertivo] ndo | ¢ revertivo Obrigatério revertivo
comutacdo para o ) . .
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o
tempo de espera O temporizador de espera para
P P <valor> P .p P Obrigat6rio 5
para restauracdo restaurar. O valor varia de 5 a 12
para o anel ERPS (unidade: minuto).
exemplo
Configurando a q ot ador d O val
30- tempo de espera emporizador de espera. O valor
retencdo P P _ p p Obrigatério 1000
tempo de <valor> varia de 0 a 10000 (unidade:
inatividade para a milissegundo).
insténcia de anel
do ERPS
Configurando o .
tempo de guarda | O temporizador de guarda. O valor o
tempo de guarda . . Obrigat6rio 500
<valor> varia de 10 a 2000 (unidade:
para o .
. milissegundo).
Instancia de anel do
ERPS
slot primario ; . .
O numero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d imari L ) N
ohfigurando porta primaria A primeira porta de uplink. Obrigat6rio 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele pode
instancia do anel funcio ser definido como porta comum ou .
. Obrigat6rio porta rpl
ERPS [common] porta RPL. Uma instancia de anel
rpl-port] pode ser configurada com
apenas uma porta RPL.
segundo slot .
O numero do segundo slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d segunda porta ) o
ohfigurando 9 P A segunda porta de uplink. Obrigatério 4
<valor>
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virtual para o ERPS
instancia de anel

<valor>

propriedades da O papel do segundo porto. Ele
segunda porta na funcio pode ser definido como porta o
instancia do anel [common] comum ou porta RPL. Uma Obrigatorio comum
ERPS rpl-port] instancia de anel pode ser
configurada
com apenas uma porta RPL.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan N
O canal virtual VLAN Obrigatorio -
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Exemplo

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da instancia de anel do ERPS como 300.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 300

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 2 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 2

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo proprietario RPL na instancia de

anel ERPS como porta RPL.
Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role rpl-port

9. Defina a segunda porta do dispositivo proprietario RPL na instancia do
anel ERPS como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common

19.3.4.10 Configurando propriedades basicas de nés comuns na
instancia dois

Formato do comando
Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.
Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1
Crie um anel ERPS.
Anel ERP <Ring-ID>
Configure as fungbes dos nés na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]
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Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Instancia de ERP| O ID dainstancia do ERPS, variando L.
) ] de Obrigat6rio 2
Configurando os <instance-id>
1a64.
mapeamentos B B O valor inicial da ID da VLAN .
entre as VLANSs e vlan-id <vlanid>| . Obrigatorio 300
intervalo a ser mapeado.
a instancia do
to <vlanid- O valor final da ID da VLAN
ERPS {_ Opcional -
fim>}*1 gama
Criando um ERPS _ _ . s
| anel <ring-id> O ID do anel, variando de 1 a 239. Obrigat6rio 1
ane
Configurando funcdes| erps-role
| Um né pode atuar como 0 n6 comum .
dos nés no [comum]rpl- Obrigatério comum

Instancia de anel do

ERPS

proprietario]

ou proprietario RPL.

Mapeie a VLAN 300 para a instancia 2 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 2 vlan-id 300

Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

Defina o Equipamento 1 e o Equipamento 3 na Instancia de Anel 2 para nds

comuns.

Admin(config)#erps ring 1 erps-role common
Admin(config)#

Exemplo
1
2.
3.
19.3.4.11

Configurando nés comuns na instancia dois

&

Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao

opcionais.

Formato do comando

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>
Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-
Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Func¢do <valor> <valor> de segunda porta [comum]
RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.
(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando a anel <ringid> O ID do anel. Obrigat6rio 1
VLAN de
S controle-vlan N L
sinalizac¢éo para o O ID da VLAN de sinalizag&o. Obrigatdrio 300
<Vlanid>
anel ERPS
exemplo
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Procedimento Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
Configurando o . -
9 O nivel da entidade de manutencao. .
nivel de dominio Mel <Mel> . Obrigat6rio 7
] O valor variadeOa?7.
de gerenciamento
Associando a
instancia de anel do | proteger-inst A instancia de prote¢&o. O valor varia o
Obrigat6rio 2
ERPS a VLAN <valor> dela64.
exemplo
Configurando o .
modo erps O modo de comutagéo.
modo de _ . s .
. [revertivo] ndo | ¢ revertivo Obrigatério revertivo
comutacdo para o ) . .
revertivo] € ndo revertivo
anel ERPS
exemplo
Configurando o
tempo de espera O temporizador de espera para
P P <valor> P .p P Obrigat6rio 5
para restauracdo restaurar. O valor varia de 5 a 12
para o anel ERPS (unidade: minuto).
exemplo
Configurando a q ot ador d O val
30- tempo de espera emporizador de espera. O valor
retencao P P . P p Obrigatdrio 1000
tempo de <valor> varia de 0 a 10000 (unidade:
inatividade para a milissegundo).
insténcia de anel
do ERPS
Configurando o .
tempo de guarda | O temporizador de guarda. O valor o
tempo de guarda . . Obrigat6rio 500
<valor> varia de 10 a 2000 (unidade:
para o .
. milissegundo).
Instancia de anel do
ERPS
slot primario ; . .
O numero do primeiro slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d imari L ) L
ohfigurando porta primaria A primeira porta de uplink. Obrigat6rio 3
propriedades da <valor>
primeira porta na O papel do primeiro porto. Ele pode
instancia do anel funcio ser definido como porta comum ou .
L Obrigatério comum
ERPS [common] porta RPL. Uma instancia de anel
rpl-port] pode ser configurada com
apenas uma porta RPL.
segundo slot .
O numero do segundo slot. Obrigatério 19
<valor>
Confi d segunda porta ) o
ohfigurando 9 P A segunda porta de uplink. Obrigatério 4
<valor>
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propriedades da O papel do segundo porto. Ele
segunda porta na funcio pode ser definido como porta o
instancia do anel [common] comum ou porta RPL. Uma Obrigatorio comum
ERPS rpl-port] instancia de anel pode ser
configurada
com apenas uma porta RPL.
Configurando a
VLAN de canal virtual-vlan . .
virtual para o ERPS | <valor> O canal virtual VLAN. Obrigatario )
instancia de anel
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Exemplo

19.3.5

19.3.5.1

1. Defina o ID da VLAN de sinalizacdo da instancia de anel do ERPS como 300.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 300

2. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 1 mel 7

3. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 2 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 2

4. Configure o modo de comutacao para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

5. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

6. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

7. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

8. Defina a primeira porta do dispositivo comum na instancia do anel ERPS
como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role common

9. Defina a segunda porta do dispositivo comum na instancia do anel
ERPS como porta comum.

Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common

Configurando a protecéo de anel tangente

Cenéario de rede

Planejamento de Servigos

Cinco dispositivos OLT constituem dois anéis de protecdo tangente de
ERPS, e cada anel corresponde a uma instancia de ERPS. As duas
instancias protegem servicos diferentes.

Diagrama de rede

A figura abaixo mostra a rede para os ERPS de anel tangente.
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33

N «Equipment 3

Equipment$

A configuracdo neste exemplo abrange trés partes: o equipamento nos
pontos nao tangentes do Anel 1 (incluindo os Equipamentos 2 e 3), o

equipamento nos pontos ndo tangentes do Anel 2 (incluindo os

Equipamentos 4 e 5) e o equipamento no ponto tangente (Equipamento

1).

4 Anel 1: O equipamento 2 atua como o proprietario RPL e a porta 19:3 como a

porta RPL e é blogueada. Com a VLAN ID 100 de sinalizacéo e a ID de anel

1, o anel protege o servico com a VLAN ID 1000.

4 Anel 2: O equipamento 4 atua como proprietario do RPL e a porta 19:3 como
a porta RPL e é bloqueada. Com a VLAN ID 200 de sinalizagado e a ID de

anel 2, o anel protege o servico com a VLAN ID 2000.

4 Equipamento no ponto tangente: O equipamento 1 atua como o ponto

tangente dos dois anéis. Duas instancias precisam ser criadas para que o

equipamento corresponda a transmisséo de sinalizacdo para os dois anéis,

respectivamente.

A tabela abaixo descreve os mapeamentos entre as instancias de ERPS

criadas para o equipamento e os anéis no exemplo.

Anel Anel
Nome do = g 5
) Funcgédo do equipamento Correspondente a correspondente a
equipamento . .
instancia 1 Instancia 2
. Equipamento na tangente
Equipamento 1 Anel 1 Anel 2
ponto
Equipamento 2 | RPL proprietéario do Anel1 | Anel 1 N/A
Equipamento 3 | N6 comum do Anel 1 Anel 1 N/A

330
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19.3.5.2

Nome do
equipamento

Funcéo do equipamento

Anel
correspondente a

Anel
correspondente a

Insténcia 1 Instancia 2
Equipamento 4 | RPL proprietario do Anel 2 | N/A Anel 2
Equipamento 5 | N6 comum do anel 2 N/A Anel 2

Fluxo de Configuracéo

0 canal de servico VLAN foi criado. Consulte Configuracbes béasicas

para obter o método de criagéo.

C

Start

)

Enable the ERPS globally

A

A

Configure basic

equipment at non-tangent points of
Ring One

properties of the

A

/

Ring

Configure parameters of the
equipment at non-tangent points of

Cne

Configure basic

equipment at non-tangent points of
Ring Two

properties of the

\

A

equipment at non
Ring

Configure parameters of the

-tangent points of
Two

Configure basic properties of the
equipment at the tangent point

A

y

Configure parameters of the
equipment at the tangent point

C

End

)
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19.3.5.3 Habilitando o ERPS globalmente

Formato do comando

Modo ERPS [habilitar]desabilitar]

Dados de planejamento

Parametro Descrico: Atributo Sl
Modo ERPS . . atdr .
[Habi litar| Habilita ou desabilita a fungéio ERPS. Obrigatorio habilitar
desabi litar]

Exemplo

Habilite a funcdo ERPS.

Admin(config)#erps mode enable

Admin(config)#

19.3.5.4 Configurando propriedades basicas do equipamento em pontos
nao tangentes do anel um

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
L _ O ID da instancia do ERPS, variando de 1 o
Insténcia do ERP <instance- | 4 Obrigatdrio 1
id>
64.
O valor inicial do intervalo de ID da VLAN . .
vlan-id <vlanid> Obrigatdrio 100, 1000
a ser mapeado.
{to <vlanid-end>}*1 O valor final do intervalo de ID da VLAN. | Opcional -
Exemplo
Mapeie VLANs 100 e 1000 para a instancia 1 do ERPS.
Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 100
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19.3.5.5

Admin(config)#erps instancia 1 vlan-id 1000
Admin(configuracéo) #

Configuracao de parametros do equipamento em pontos nao
tangentes do anel um

@ Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao
opcionais.

Formato do comando

Crie um anel ERPS.

Anel ERP <Ring-ID>

Configure as fungbes dos nos na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>

Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.

(Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-

Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]|

RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.

(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

) Exemplo
Procedimento Parametro Descrigéo: Atributo - -
Equipamento | Equipamento
2 3
Criando um anel <anel- S
O ID do anel. Obrigatério 1 1
Anel ERPS 1d>
Configurando 3
- i erps-role Um n6 pode atuar
fungBes dos nos ) s s
[comum|rpl- como o né comum ou Obrigatério Proprietario da | comum
no anel ERPS o o RPL
proprietario proprietario RPL.
exemplo
1
Configurando a anel <ringid> | O ID do anel. Obrigatério 1 1
VLAN de
o controle-vlan .
sinalizagéo para _ O ID da VLAN de Obrigatorio 100 100
o anel ERPS <Vlanid> sinalizacgao.
exemplo
Configurando O nivel da entidade de
o Mel <Mel> manutengdo. Os Obrigatorio 7 7
gerenciamento intervalos de valores
nivel de dominio deOa?v.
Associando a s
B A insténcia de
instancia de anel | proteger-inst 5 . .
prote¢do. O valor varia | Obrigatorio 1 1

do ERPS ao
Instancia de VLAN

<valor>

de 1a64.

334
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) Exemplo
Procedimento Parametro Descrigéao: Atributo - -
Equipamento | Equipamento
2 3
Configurando o modo erps 3
_ O modo de comutagéo.
modo de [revertivo] . . . .
. . € revertivo Obrigatério revertivo revertivo
comutacéo para nao N .
€ ndo revertivo
o anel ERPS reverter-
exemplo Tive]
Configurando o O temporizador de
tempo de espera | Tempo WRT espera para restaurar. o
. . Obrigatdrio 5 5
pararestauragdo | <valor> O valor varia de 5 a 12
do ERPS (unidade:
instancia de anel minuto).
Configurando O temporizador de
o tempo de tempo de espera. O valor varia Obrigatéri 1000 1000
rigatorio
espera para a espera de 0 a 10000 (unidade: g
instancia de <valor> milissegundo).
anel do ERPS
Configurando o .
9 q q q O temporizador de
tempo de guarda | tempo de . .
P 9 gua?’da guarda. O valor varia de| Obrigat6rio 500 500
para o anel ERPS .
<valor> 10 a 2000 (unidade:
exemplo .
milissegundo).
imari O numero do primeiro .
slot primario o] Obrigat6rio 19 19
<valor> ranhura.
Configurando porta primaria A primeira porta de Obrigatério 3 3
) <valor> uplink.
propriedades da —
. O papel do primeiro
primeira porta na
. porto. Ele pode ser
instancia do anel definid
funcao efinido como porta .
ERPS “ P Obrigat6rio porta rpl comum
[common] comum ou porta RPL.
rpl-port] Uma instancia de anel
pode ser configurada
com
apenas uma porta RPL.
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Exemplo
Procedimento Parametro Descricéao: Atributo - -
Equipamento | Equipamento
2 3
segundo slot | O nimero do N
Obrigat6rio 19 19
<valor> segunda vaga.
segunda porta .
Configurando A segunda porta de Obrigatério 4 4
<valor> uplink.
propriedades da
O papel do segundo
segunda porta na
o porto. Ele pode ser
instancia do anel B
funcéo definido como porta o
ERPS Obrigatério comum comum
[common] comum ou porta RPL.
rpl-port] Uma instancia de anel
pode ser configurada
com
apenas uma porta RPL.
Configurando
a VLAN de _ .
) virtual-vlan | O canal virtual VLAN. s
canal virtual Obrigatdrio - -
<valor>
para o anel
ERPS
exemplo
Exemplo

1. Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erpsring 1

2. Defina Equipamento 2 como proprietario RPL e Equipamento 3 como no

comum na instancia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 1 erps-role rpl-owner
Admin(config)#erps ring 1 erps-role common

Admin(config)#

3. Defina o ID da VLAN de sinalizagdo da instancia do anel ERPS como 100.
Admin(config)#erps ring 1 control-vlan 100

4. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 1 mel 7

5. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 1 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 1 protect-inst 1

6. Configure o modo de comutagéo para a instancia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 1 erps-mode revertive

7. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para

5 minutos.

Admin(config)#erps ring 1 wrt-time 5

8. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
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19.3.5.6

Admin(config)#erps ring 1 holdoff-time 1000

9. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 1 guard-time 500

10. Defina a primeira porta do Equipamento 2 para a porta RPL e a primeira
porta do Equipamento 3 para a porta comum na instancia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role rpl-port

Admin(config)#erps ring 1 primary-slot 19 primary-port 3 role common

11. Defina a segunda porta do Equipamento 2 e do Equipamento 3 como
porta comum na instancia do anel do ERPS.

Admin(config)#erps ring 1 second-slot 19 second-port 4 role common
Admin(configuracéo) #

Configurando propriedades basicas do equipamento em pontos
nao tangentes do anel dois

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Dados de planejamento

Parametro Descricéo: Atributo Exemplo
L _ O ID da instancia do ERPS, variando de 1 a L

Instancia do ERP <instance- Obrigatério 2

id> 64.
O valor inicial do intervalo de ID da VLAN .

vlan-id <vlanid> para Obrigatorio 200, 2000
ser mapeado.

{to <vlanid-end>}*1 O valor final do intervalo de ID da VLAN. Opcional -

Exemplo

Mapeie VLANs 200 e 2000 para a instancia 2 do ERPS.

Admin(config)#erps instancia 2 vlan-id
200 Admin(config)#erps instancia 2 vlan-id 2000
Admin(config)#
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19.3.5.7 Configuracao de parametros para o equipamento em pontos ndo
tangentes do anel dois

@ Nota:

Os valores padrao sao recomendados para os itens de configuracao
opcionais.

Formato do comando

Crie um anel ERPS.

Anel ERP <Ring-ID>

Configure as fungbes dos nos na instancia do anel ERPS.

Anel de <Ring-ID> ERPS-role [common|rpl-owner]

Configure a VLAN de sinalizacédo para a instancia do anel ERPS.

Anel ERP <ringid> Control-VLAN <vlanid>

Configure o nivel de dominio de gerenciamento. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Mel <mel>

Associe a instancia de anel do ERPS a instancia da VLAN.

Anel ERP <ring-id> protect-inst <value>

Configure o modo de comutacdo para a instancia do anel ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Modo ERP [revertivo|ndo revertivo]

Configure o tempo de espera para restauracdo para a instancia de anel do
ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> WRT-Time <valor>

Configure o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS. (Opcional)

Anel ERP <Ring-ID> Holdoff-Time <Value>

Configure o tempo de protecdo para a instancia de anel do ERPS.
(Opcional)
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Anel ERP <Ring-ID> tempo de guarda <valor>

Configure as propriedades da primeira porta na instancia do anel do ERPS.

Funcdo <Ring-ID> Slot <Valor> Principal-Port <Valor> [Common] RPL-

Port]

Configure as propriedades da segunda porta na instancia do anel do ERPS.

Anel ERPS <Ring-ID> Fungdo <valor> <valor> de segunda porta [comum]|

RPL-port]

Configure a VLAN de canal virtual para a instancia de anel do ERPS.

(Funcéo reservada, configuracdo ndo necessaria atualmente)

Anel ERP <Ring-ID> virtual-VLAN <valor>

Dados de planejamento

o Exemplo
Procedimento Parametro Descricao: Atributo - -
Equipamento | Equipamento
4 5
Criando um anel <anel- s
O ID do anel. Obrigatorio 2 2
Anel ERPS 1d>
Configurando 3
) ) erps-role O n6 pode atuar
fungBes dos nos 3 N s
[comum| como um né comum Obrigatorio Proprietario da | comum
no anel ERPS L RPL
rpl- ou proprietario RPL.
exemplo .
proprietar
io]
anel L
Configurando a o O ID do anel. Obrigatorio 2 2
<Ringid>
VLAN de
L Controle -
sinalizacéo para L
. VLAN O ID da VLAN de Obrigatorio 200 200
a instancia de Vlanids sinalizac&o.
anel do ERPS
Configurando O nivel da entidade de
0 Mel <Mel> manutenc&o. Os intervalos | Obrigatorio 7 7
gerenciamento de valores
nivel de dominio deOav’.
Associando a . =
o proteger- A instancia de protegao.
instancia de anel | _ . .
inst O valor varia de 1 a 64. Obrigatorio 2 2
do ERPS ao
<valor>

Instancia de VLAN
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Configurando o modo erps B
_ O modo de comutagéo.
modo de [revertivo| ) o ) _
N 5 ¢ revertivo Obrigatorio revertivo revertivo
comutacéo para nao . .
€ ndo revertivo
o anel ERPS reverter-
exemplo Tive]
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) Exemplo
Procedimento Parametro Descricao: Atributo - -
Equipamento | Equipamento
4 5
Configurando o .
O temporizador de
tempo de espera | Tempo WRT N
. espera para restaurar. O Obrigatorio 5 5
pararestauragdo | <valor> )
valor varia de 5 a 12
do ERPS . .
o (unidade: minuto).
insténcia de anel
Configurando o .
d tempo de O temporizador de espera.
tempo e . N
P espera O valor varia de 0 a 10000 | Obrigatorio 1000 1000
espera para o . -
<valor> (unidade: milissegundo).
anel ERPS
exemplo
Configurando o
9 q q q O temporizador de
tempo de guarda | tempo de . L.
P 9 gua?da guarda. O valor varia de Obrigatorio 500 500
para o anel ERPS .
<valor> 10 a 2000 (unidade:
exemplo .
milissegundo).
Slot . o
O numero do primeiro S
primario Obrigatério 19 19
slot.
<valor>
) primario -
Configurando porto A primeira porta de uplink. | Obrigatério 3 3
propriedades da
o <valor>
primeira porta na —
. O papel do primeiro
instancia do anel
porto. Ele pode ser
ERPS funcéo -
definido como porta .
[common] Obrigatério porta rpl comum
I comum ou porta RPL.
rpl-port
p1-port] Uma insténcia de anel
pode ser configurada com
apenas um
Porta RPL.
segundo slot| O nimero do segundo N
Obrigatorio 19 19
<valor> ranhura.
segunda . L
Configurando porta A segunda porta de uplink. | Obrigatério 4 4
propriedades da <valor>
segunda porta na O papel do segundo
instancia do anel porto. Ele pode ser
funcéo -
ERPS definido como porta .
[common] Obrigatorio comum comum
comum ou porta RPL.
rpl-port]

Uma instancia de anel
pode ser configurada
com apenas um

Porta RPL.
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Configurando

a VLAN de virtual-

canal virtual vlan O canal virtual VLAN. Obrigatorio -
para o anel <valor>

ERPS

exemplo
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Exemplo

1. Crie um anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 2

2. Defina Equipamento 4 como proprietario RPL e Equipamento 5 como n6
comum na instancia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 2 erps-role rpl-owner
Admin(config)#erps ring 2 erps-role common
Admin(config)#

3. Defina aID da VLAN de sinalizacdo da instancia do anel ERPS como 200.
Admin(config)#erps ring 2 control-vlan 200

4. Defina o nivel de dominio de gerenciamento como 7.
Admin(config)#erps anel 2 mel 7

5. Associe a instancia de anel do ERPS a instancia 2 da VLAN.
Admin(config)#erps ring 2 protect-inst 2

6. Configure o modo de comutagéo para a instancia do anel ERPS.
Admin(config)#erps ring 2 erps-mode revertive

7. Defina o tempo de espera para restauracdo da insténcia de anel do ERPS para
5 minutos.

Admin(config)#erps ring 2 wrt-time 5

8. Defina o tempo de espera para a instancia de anel do ERPS como 1000 ms.
Admin(config)#erps ring 2 holdoff-time 1000

9. Defina o tempo de protecéo para a instancia de anel do ERPS como 500 ms.
Admin(config)#erps ring 2 guard-time 500

10. Defina a primeira porta do Equipamento 4 para a porta RPL e a primeira
porta do Equipamento 5 para a porta comum na insténcia do anel ERPS.

Admin(config)#erps ring 2 primary-slot 19 primary-port 3 role rpl-port

Admin(config)#erps ring 2 primary-slot 19 primary-port 3 role common

11. Defina a segunda porta do Equipamento 4 e do Equipamento 5 como
porta comum na instancia do anel do ERPS.

Admin(config)#erps ring 2 second-slot 19 second-port 4 role common
Admin(configuracéo) #
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19.3.5.8 Configurando propriedades basicas do equipamento no
ponto tangente

Formato do comando

Configure os mapeamentos entre VLANs e instancias de ERPS.

Instancia ERPS <instance-id> vlan-id <vlanid> {to <vlanid-end>}*1

Dados de planejamento

) Exemplo
Parametro Descricéo: Atributo
Anel 1 Anel 2
Instancia do ERP O ID da instancia do ERPS, variando o
_ A Obrigatério | 1 2
<instancia- de
1d> 1aé64.
B B O valor inicial da ID da VLAN .
vlan-id <vlanid> . Obrigatério | 100, 1000 200, 2000
intervalo a ser mapeado.
B O valor final da ID da VLAN .
{to <vlanid-end>}*1 Opcional - -
gama.
Exemplo

1. Mapeie VLANSs 100 e 1000 para a instancia 1
do ERPS. Admin(config)#erps instancia 1

vlan-id 100 Admin(config)#erps instancia 1
vlan-id 1000

2. Mapeie VLANs 200 e 2000 para a instancia 2
do ERPS. Admin(config)#erps instancia 2
vlan-id 200 Admin(config)#erps instancia 2 vlan-id
2000 Admin(config)#

19.3.5.9 Configuracdo dos parametros do equipamento no ponto tangente

@ No